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[摘  要] 农田水利工程在保护农业生态环境、提高粮食产量、蓄水控湿等方面发挥着显著作用,而农田

水利工程中的防渗渠道施工是保障项目质量的施工重点。基于此,本文着重分析农田水利工程中防渗渠

道施工的影响因素、渗漏原因、应用现状、施工技术和提升施工质量的具体措施,以期为农田水利工程

的防渗渠道施工起到指导作用,助力提高农田水利工程的建设效用。 
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Influencing Factors and Countermeasures of Seepage Control Channel Construction in 

Farmland Water Conservancy Projects 
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Bayingolin Administration of Tarim River Basin in Uygur Autonomous Region, Xinjiang 

[Abstract] At present, the farmland water conservancy project plays a significant role in protecting the 

agricultural ecological environment, improving the grain yield, storing water and controlling humidity, and the 

construction of seepage control channels in the farmland water conservancy projects is the key to ensure the 

quality of the project. Based on this, the influencing factors, leakage reasons, application status, construction 

technology and specific measures to improve construction quality of seepage control channel construction in 

farmland water conservancy projects are emphatically analyzed in order to play a guiding role in the construction 

of seepage control channel in farmland water conservancy projects and help improve the construction 

effectiveness of farmland water conservancy projects. 
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引言 

防渗技术的合理使用在水利工程建设中发挥着重要作用,

会直接影响到工程的整体施工质量,一旦不能合理实施防渗渠

道施工,便会导致工程出现渗漏情况,为农田水利工程的安全运

行埋下诸多隐患。所以,必须注重农田水利工程中防渗渠道施工

技术的应用,并结合实际需要,灵活设计,从多方面做好防渗渠

道的施工,在延长工程使用寿命的同时为农业生产创造有利条

件。本文首先阐述了防渗技术在防渗渠道施工中的重要性,然后

分析了渠道防渗问题出现的原因,最后结合实际情况探讨了农

田水利工程中防渗渠道施工技术的具体应用,以期对我国农田

水利工程防渗施工的研究提供一定的帮助和借鉴。 

1 农田灌溉渠道防渗施工的重要性 

农作物的灌溉方式是多种多样的,有喷灌、滴灌、浇灌等方

式,当下被人们广泛熟知和运用的灌溉方式之一是渠道灌溉,但

是因为我国大部分的农业灌溉渠道没有进行有效的防渗施工处

理,导致大量的水资源向地下外泄,造成水资源的严重浪费。常

规的土壤渗漏通常会造成约40%的水资源浪费,运用沙土和砾石

建造的渠道会造成50%以上或更加严重的水资源损失,以此可见

农田灌溉渠道防渗施工的重要性。由于灌溉沟渠的渗漏,使渠道

用水利用率下降,灌溉面积缩小,造成水资源浪费,同时导致地

下水的水位升高,造成耕地渍害,严重的造成土地盐碱化。土地

二次盐碱化,不但给水利灌溉工作带来沉重的费用负担,而且严

重影响工程的安全。要减少灌溉渠道的水损失,增加灌溉渠道中

水资源的利用率,必须加强灌溉渠道的建设与维护,并进行系统

的调水和控水,以不断提高灌溉工作的水平；同时,要通过灌溉

渠道的防渗工程降低渗漏水量。所以,加强农田灌溉渠道的防渗

工作是提高农业技术发展和增产的必要前提。 

2 防渗渠道施工质量的影响因素 

2.1施工材料 

第一,建筑材料本身的理化性质会直接影响防渗效果。部分

施工企业为节省成本使用了质量不达标的建筑材料,对防渗渠

道的日常使用造成很大影响,导致农田水利工程项目质量不达
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标。第二,成分配比问题。任何不满足施工要求的成分配比都有

可能导致施工质量不达标,影响工程后期的使用效果。第三,用

材不科学。部分不适用于水利工程建设的新型建筑材料被应用

到防渗渠道的施工建设中,导致工程质量出现问题。 

2.2基础处理不当 

渠道需要建设在稳定性的地基上,才能进行良好运行。但一

些施工单位过于追求施工进度,在渠道施工中,也采取了先进的

防渗技术和高性能的材料。但对地基处理不重视,平整压实后就

进行施工,殊不知,在后期运行中,受到水渗漏、侵蚀等原因的硬

性,渠道基础会发生不均匀沉降,致使渠道底部或者侧壁发生开

裂和坍塌,致使渗漏问题愈发严重。 

2.3施工技术差异 

从当前的实际情况来看,在农田水利工程防渗渠道施工过

程中,所采用的防渗技术主要有液体防渗施工技术和固体防渗

施工技术两种,主要是通过对土壤进行加固、堵塞水源渗漏等途

径来达到防渗的目的。具体施工中,经常会由于材料的选择、混

凝土配比等问题,导致农田水利工程防渗渠道施工的整体效果

受到不良影响,弱化了工程的防渗性能。 

3 防渗渠道施工技术在农田水利工程中的应用 

3.1混凝土衬砌(现场浇筑)技术 

模板制作：根据衬砌层的结构和渠道规格制作模板,确保模

板安装净距沿渠道纵向的偏差范围为-10～10毫米、沿渠道横向

的偏差范围为-30～30毫米。 

钢筋加工及安装：加工前将钢筋拉直,确保其表面无油渍、

浮锈及涂料等杂质,最大限度地减少断头废料。绑扎时搭接长度

要大于等于30倍直径,焊接时搭接长度要大于等于10倍直径。运

输过程中要采取保护措施防止变形,如有变形,须在安装前进行

矫正。严格按照设计要求确定架设位置、间距及保护层厚度等,

架设完成后再次进行矫正,确保架设质量完全符合设计要求。 

混凝土拌合：根据水源、工程量、运输路段等确定拌合站

位置；根据拌合试验确定的配合比配料。拌合时先将沙投入拌

合机内,再加入适量水搅拌,将砂表面的含水量调节为20%～

25%；加入石子搅拌均匀后,将所有水泥加入并拌合均匀；最后

加入剩余的水及外加剂拌匀。拌合时间要超过2分钟。 

混凝土运输：施工现场温度为20～30℃,运输时间不能超过

45分钟；温度为10～20℃时,运输时间不能超过60分钟；温度为

5～10℃时,运输时间不能超过90分钟。运输过程中遇降雨或强

光照射时须采取覆盖措施；发生分离或较严重泌水时须在浇筑

现场重新拌合；发生初凝现象时按废料处理,禁止用于浇筑；每

隔6小时用清水冲洗1次运输工具。 

混凝土浇筑：浇筑前,土渠基须适量洒水湿润；岩石渠基须

凿毛后铺一层厚1.5～2厘米、水灰比略小于混凝土的水泥砂浆。

按照先渠底后渠坡的顺序分块浇筑。 

架立模板：渠底,奇数块的四边都立侧面模板,并用木桩固

定；偶数块仅在纵向两边立侧面模板,横向两边紧贴已浇筑模板

立缝子板,模板高度与衬砌面保持平齐。渠坡,奇数块按浇筑块

的长度先立侧挡、再立中部压梁,下端、中上部分别用脚蹬钩和

固定钳固定；偶数块先紧靠已浇筑的奇数块立两侧的缝子板,

再立中间的压梁。为了便于拆卸,缝子板须在安装前泡水,模板

接触混凝土的一面涂隔离剂。 

入仓振捣：混凝土入仓后先平仓再振捣,使用表面式振捣器

时,振板行距须重叠6～8厘米；使用小型插入式振捣器时,每层

入仓厚度须控制在25厘米以内,且要插入下层混凝土4～6厘米。

振捣器不能直接与模板、钢筋及其预制件接触,边角位置及预埋

件四周须进行人工振捣。 

收面：为了提高渠道光滑度及过水能力,混凝土浇筑完后须

立即用原浆收面。先用较长的水泥抹子粗抹1遍,使混凝土表面

基本平整,再用铁泥抹子分别细抹1遍、压抹1遍。收面须达到平

整、密实、光滑的效果。 

拆模养护：浇筑完成后压梁要及时拆除,侧挡板在混凝土初

凝后才能拆除,缝子板在侧挡板拆除3天后再拆除。拆模时不能

扰动混凝土结构。10～30℃条件下,混凝土浇筑完12～14天开始

养护,可在其表面洒水或覆盖塑料薄膜、湿草帘等,创造保温保

湿环境。 

3.2水泥以及土料防渗技术应用 

在农业水利工程渠道出现渗水问题后,通过运用水泥和土

料防渗技术的有效应用,可以有效避免渗水问题的再次出现,并

且,在进行水泥和土料防渗技术的应用过程中,这两种材料在生

活中都比较常见。所以,在技术应用过程中就可以快速找到施工

材料,从而有效提高技术应用效率,同时,对有效降低防渗技术

应用难度也有着重要作用。但是,在实际的应用过程中,这项技

术也有着本身的缺陷,在遇到天气比较寒冷的情况时,涂料以及

水泥的防渗效果逐渐降低,所以,就导致这项防渗技术在实际的

农业水利渠道应用过程中,很难实现长时间的防渗需求。并且,

这项技术在应用过程中受到环境影响严重,在我国气温较低的

偏冷地区的防渗技术应用过程中,很少应用这项技术进行渠道

的防渗工作。水泥以及土料防渗技术主要应用于我国气候温和

的地区,同时,在一些小型的农业水利工程中应用广泛。在进行

水泥和土料防渗技术的应用过程中,需要对渠道周围信息进行

详细分析,其中主要就包括周围树根分布情况以及土壤信息等,

只有这样,才能根据分析的结果,对水泥和涂料的原材料进行合

理选择,从而保证这项技术在应用过程中能够达到最好的防渗

效果。 

3.3膜料防渗技术及应用 

膜料防渗技术与其他技术相比,具有施工简便、成本低、效

果理想等特点,可以满足农田水利工程渠道施工需求。尽管膜料

防渗技术应用一定优势,但该种技术在使用中,抗冲击下性能、

牢固性存在一定不足,容易出现破损情况,降低水利工程渠道防

渗效果。膜料防渗体使用中,通常采用铺埋式,使用素土、水泥

等对渠道进行保护,以无过渡层防渗体为宜。过渡层过渡体,则

均可以应用于现浇混凝土、混合料、土渠基等保护。施工中,

需要注重相应膜层顶端的埋设。膜料防渗技术应用时需要关注
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以下施工要点：(1)施工前渠道处理。防渗技术应用之前,先铺

平渠道,将是施工区域的杂草、杂物等清除,避免杂草生长或者

地面不平,损坏膜料,确保膜料的质量。(2)膜料搭接处处理。在

膜料搭接处处理上,确保连接部位重叠10~15cm,避免搭接处出

现渗漏质量问题,避免水利工程渠道出现渗漏情况。(3)小褶预

留处理。在膜料铺设施工中,预留小褶,使得膜料抗冲击力明显

提高,使得水利工程渠道防渗效果明显提高。(4)推动膜料抗冲

击、抗磨损等能力研究,以提高膜料防渗水平。 

3.4灌浆防渗技术 

应用灌浆防渗技术,可以有效增强防渗渠道结构的整体强

度,使其具备更好的防渗效果。施工人员一定要全面了解渠道工

程的整体特点,并根据现场地质条件的实际情况进行灌浆孔洞

施工,合理设置灌浆孔洞数量。采用高压喷射法进行灌浆作业,

保证浆料能够顺利进入灌浆口,避免出现任何喷漏现象,这样可

以在提高施工效果的同时增强渠道的防渗能力。相较于其他防

渗施工技术,灌浆防渗施工技术成本投入较大,应用过程中需要

很多机械设备的辅助,对机械依赖程度较高,但整体的施工速度

较快,节省了人力资源。需要注意的是,施工人员一定要保证灌

浆的均匀性和稳定性,否则会对工程施工的整体质量造成严重

的不良影响。 

3.5沥青渠道防渗漏施工技术 

沥青渠道防渗施工技术有三种可供选择,包括埋藏式沥青

薄膜、沥青混凝土、沥青席,施工技术种类不同,施工的方法和

要点也不相同。在埋藏式沥青薄膜施工中,需要先对渠道底部进

行平整处理,全部压实后,检测渠道底部承载力,达标后再喷洒

适量的水,通过机械设备将热沥青喷洒到渠道表面(至少需要喷

洒两遍热沥青),形成一层厚度不小于5mm的不透水沥青薄膜。为

提升抗渗漏效果,延长沥青使用寿命,在沥青薄膜之上,还需要

铺设一层素土进行保护。在沥青混凝土施工中,需要控制好沥青

混合料的配合比,通过摊铺、碾压形成一层不透水的沥青混凝土

防渗漏层。如果渠道的规模比较大,沥青混凝土的厚度要控制在

10～15cm之间,中型和小型沥青混凝土的厚度控制在5cm左右即

可。在沥青席施工中,主要是以麻布、油毡等为原材料,喷洒沥

青后形成具有一定强度和抗渗性的防水卷材,再进行相互搭接

铺设,接缝处用热沥青进行粘结密封。 

4 提升农田水利工程防渗渠道施工质量的具体措施 

4.1加大现场监督力度 

施工单位应重视对水利工程防渗渠道施工的过程管理,如

在施工设计方案完成后拟定相应的现场监督管理计划,针对过

往施工薄弱环节进行重点监控,以增强整个施工环节的连续性

和科学性。同时,在重点施工环节一定要安排专门的监督人员进

行过程监督,以降低风险出现的概率,提高施工重点环节的工艺

质量。 

4.2提高施工人员的技术水平 

每个施工人员都要具备扎实的专业功底和高超的技术水平,

这样才能够在实际施工过程中灵活应用施工技术,有效保证防

渗渠道施工的整体质量。对此,建设单位一定要做好对于施工人

员的教育培训工作,不断提高他们的技术水平和操作能力,积极

引进新技术、新手段,使其可以在日常施工过程中根据实际需要

选择最恰当的方法。做好相关质量问题的处理与优化,安排好每

个施工环节,在节省资源投入的同时,也能有效保证工程的整体

质量,这样才能有效降低渠道工程渗漏问题的发生概率。 

5 结语 

农田水利工程防渗渠道施工的核心目标在于对渗漏问题

的防范与处理,这关系到农田水利工程的整体质量与使用效

果。笔者为有效提高防渗渠道施工质量,提出了一些基于施工

经验层面的分析总结,希望对我国农田水利工程建设发展贡

献一份力量。 
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