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[摘  要] 近年来,随着网络信息技术的飞速发展,自动化系统技术也越来越成熟。水库的安全运行对于当

地的经济发展、人民的生命财产安全又具有重要的意义,而将自动化系统技术引入到水库管理工作中,

这有利于提升水库管理的效率和水平。笔者结合多年的工作经验,分析目前水库管理中存在的问题,分析

自动化系统技术在水库管理中的应用,以供借鉴。 
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[Abstract] In recent years, with the rapid development of network information technology, automated system 

technology has become more and more mature. The safe operation of reservoirs is of great significance to the 

local economic development and the safety of people's lives and property. The introduction of automated system 

technology into reservoir management is conducive to improving the efficiency and level of reservoir 

management. Based on years of working experience, the author analyzes the current problems in reservoir 

management, and analyzes the application of automated system technology in reservoir management for 

reference. 
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引言 

随着我们国家水利事业的飞速发展,水库在国民经济中占

据着越来越重要的地位,水库集防洪、发电、灌溉、生态养殖为

一体,具备一定的经济效益和社会效益。但是就目前的情况来看,

中小型水库管理还存在一定的问题,我们一定要正视这些问题,

在水库管理过程中,引入自动化系统技术。以此来不断提升中小

型水库管理水平,充分发挥水库本身的价值。 

1 目前水库管理中存在的问题 

目前中小型水库管理还存在一定的问题,具体体现在以下

几个方面：①水库管理体制不健全,水库所具备的功能有很多,

包括公益性功能和经营性功能,但是有一些中小型水库还存在

着管理单位性质,这就导致了水库功能定位不清晰,内部管理也

非常混乱。再加上有一些中小型水库的效益比较差,不重视管理

工作,对于管理的投入力度不够,许多管理人员管理能力和管理

水平也不够高,导致中小型水库管理水平比较低。②管理资料不

完善。由于缺乏专业的水库管理人员,还有水库资料管理技术比

较落后,导致许多中小型水库的设计方案、施工过程、竣工验收

报告、水文情况、水库运行过程等资料不够完善,这对于水库的

管理造成了非常大的影响,很难提升水库管理的科学性与合理

性。因此,应该采取数字化资料管理模式,将所有与水库相关的

资料秘密到计算机中,建立电子档案,方便日后查询。③水库工

作人员风险管理意识不强,许多中小型水库在运行的过程中,大

坝结构本身的一些不确定性会严重威胁水库的安全,一旦发生

意外,就可能会造成无法挽回的后果。因此,我们国家可以向西

方国家学习,将风险评估也纳入到中小型水库管理工作中,不断

增强水库工作人员的风险管理意识,尽可能的在风险发生之前

就预测到风险,采取有效的措施防范风险,以此来提升水库运行

的安全性。 

2 水库管理应用自动化技术的原则 

2.1实时性 

在水库安全管理工作中应用自动化技术,最主要的原则是

实时性。在对水库开展安全管理工作的过程中,对水库进行监测

的范围相对较广,并且水库的每一个运行阶段都需要进行监测,

监测工作人员在对水库进行监测时必须对水库的试水流量进行

管理,并对水流量的数据进行全面分析,提高检测工作的实时性

以及管理工作的质量。因此,水库管理工作人员在对水库进行自

动化管理的过程中,必须要严格遵守实时性的原则。 

2.2可靠性 
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在水库安全管理工作中应用自动化技术,还需要遵循可靠

性原则。在开展管理工作的过程中,由于部分安全管理工作人员

在管理过程中缺乏一定的管理技能,并且部分水库所处的环境

相对较为恶劣,对于水库安全管理过程中应用自动化技术的要

求较高,因此,在管理过程中,可能会出现安全问题,这就需要管

理工作人员提升管理技能,并在工作中采取合理的措施,提高水

库的自动化安全管理效率。 

2.3实用性 

在水库安全管理工作中,想要使安全管理工作的效率得到

有效提升,需要加强自动化技术的实用性。由于在水库的安全管

理工作过程中.不同地方的水库在运行状况、运行故障方面都存

在一定的差异性,因此在管理时不能采用统一的管理方式,必須

要针对水库的实际运行状况对其进行针对性管理。根据的实际

情况制订出具有一定的实用性的安全管理措施,同时也要在水

库的安全管理工作过程中,不断提高安全管理技术水平,在衡量

水库时采用国际水准进行衡量。 

3 中小型水库管理自动化系统技术研究与应用 

为了解决上述问题,可以将自动化系统技术引入到中小型

水库管理工作中,以此来提升中小型水库管理的自动化水平,比

如远程操作控制、技术档案管理等。具体来说,相关工作人员应

该结合自动摇测水文情况和水文预报与防洪调度应用软件系统,

建立集水文情况资料整理、洪水预报以及洪水调度模拟等为一

体的自动化系统解决方案,以此来解决水库管理工作中存在的

问题,为中小型水库管理和控制提供最有效的支撑。这一研究适

合任何水库工作环境,有着比较高的稳定性和安全性,适合中小

型水库的大坝安全监测技术,以此来解决分散式结构采集模式

在水库管理中存在的问题,再结合水库土石坝自动化监测技术,

综合运用网络信息技术、现代化通讯技术,在根据水库的实际情

况设计出的土石坝自动化安全监测与分析评价预报系统。从现

代化控制理论的角度来看,将结算是控制方式和远程控制紧密

结合起来,再开发出相关的水文情况监测与计算题型。比如水库

泄量函数关系、水位计算等。具体的研究内容主要有:水库控制

流域水情遥测技术、大坝外部变形监测技术、闸门控制相关应

用技术、结合视频监控的水库安全巡视技术等。 

3.1洪水预报调度研究 

为了更好的实现水库洪水预报和调度的功能,相关技术人

员可以利用计算机来模拟水库洪水的调动功能,如果发现洪水

调度方案中有哪些不合理的地方,应该及时纠正,将修改后的水

库洪水调度方案以报告的形式呈现出来。还有相关技术人员可

以针对中小型水库实际的流域特点来分析水文管理的历史材料,

尤其是近几年的洪水情况,以此为基础制作水库洪水预报图,为

水库洪水调度方案提供有效的支撑。还有技术人员还可以研究

和运用洪水预报模型,比如马斯京根模型、新安江模型等,将水

库的实际数据输入到洪水预报模型中,就能得出一套科学合理

的洪水调动方案。 

3.2总线式结构自动化观测技术 

将结构自动化理论和水库实际情况结合起来,再利用现代

化电子理论来优化计算机监测软件、传感器等,根据水库大坝的

实际环境和参数情况,选择了两种结构系统,一是PROFIBUS总线

结构式智能化渗流监测系统、二是MODBUS总线结构式智能化渗

流监测系统。大量的水库监测实践表明,PROFIBUS和MODBUS结构

接线量比较小、节点比较少,出现故障的可能性也比较小,能够

从根本上解决传统大坝监测中存在的问题,这有利于提升水库

大坝监测结果的准确性,为水库的安全运行和管理提供了有效

的保障。 

3.3系统防雷技术 

在大坝上安装监控系统设备很容易遭受到雷击,究其原因,

主要是因为许多监控设备都安装在大坝坝面上,没有专门的廊

道作为屏蔽,导致土石坝安全自动监测系统受到雷击的可能性

增大。据调查研究显示,有90%的雷电灾害都是感应雷电流通过

通讯电缆进入系统内部损毁了相关的设备,这对于人们的生命

和财产安全带来了不利的影响。我们的这一研究韩剧备了防雷

功能,构建出一整套完整的屏蔽防护系统,确保通讯电缆不会受

到感应雷电流的影响。还有从根本上切断感应雷电流传输的通

道,防止感应雷电流进入设备内部。还有建造出专门的下线通道,

以此来最大限度的疏导雷电流,从而能够有效提升雷电防护的

水平。与此同时,我们还重点研究了电源防雷系统、串联是信号

线避雷系统、电源稳压系统等,从而能够有效解决感应雷电流对

于系统的影响。 

3.4水库大坝安全分析评价预报系统 

为了进一步提升水库尽管理的安全性,本研究致力于开发

通用型水库大坝安全分析评价预报系统,主要包括采集系统、数

据管理信息系统、分析评价预报系统。采集系统主要负责收集

有关水库大坝的各种信息,信息源一定要准确,确保数据的真实

性。数据管理信息系统主要负责整理和储存各种与水库大坝相

关的信息,技术人员一定要及时更新数据管理系统中的信息,确

保数据的有效性。分析评价预报系统主要是结合数据管理系统

中的信息对于大坝的安全性做出有效的评估。 

3.5闸门远程自动监控与闸门水利计算应用技术 

本研究按照水库闸门的启闭要求在闸门上安装自动阀门开

度自动量传感器,对于闸门进行一个完整的闭环控制,在启闭闸

门的时候,后台能够自动跟踪和测量闸门开度的情况,再将相关

的数据整合起来进行远程传输。从而能够实时掌握闸门启闭开

度情况的目的。本研究在西门子WinCC组态开发软件基础上,开

发PLC来实现远程控制闸门起的目的,还增加了闸门自动限位保

护系统,以此来确保闸门远程监控能够安全地运行。还有重点研

究了不同形式闸门的限流特性理论以及程序模块的应用,从而

能够实现实时监测咱们出库流量的目的。 

3.6超声波测流技术 

通过超声波测流技术,工作人员能够远程监测水库的情况,

本研究采用多声道内贴式超声流量测量系统、在利用一定的技

术手段和计算方法来得出准确的水库流量数据,包括瞬间水库
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流量、累计水库流量、水库流量的流速、水库流量的流程等,

再将所有的数据按照一定的标准进行分类和整理,将其传输到

数据库中,实现光缆与控制中心远距离数据传输的目的,这有利

于提升资源数据的共享程度。 

3.7视频监控站的布设原则与巡视记录 

相关技术人员应该深入研究水库管理的特点,以此来确定

水库巡视的关键位置,在关键位置处安装监控系统,能够远程监

控水库的关键处,以此来提升水库巡视的效率,如果发现意外情

况,可以及时采取有效的措施,从而能够最大化的规避风险。还

有可以针对视频监控的巡视记录来设计和开发软件,通过对于

水库管理的实际情况进行调研,在结合相关的水库巡视数据,利

用一定的算法来开发水库巡视数据技术管理系统,工作人员可

以通过账户登陆该系统,就能够查询相关的水库巡视数据,对于

一些水库的特殊地段管理人员可以结合监控录像完成巡视记录

入库的工作,以此来提升水库巡视数据的准确性。 

4 结束语 

综上所述,该项研究的应用与推广有利于提升中小型水库

的防洪能力,通过各种先进的自动化系统技术能够及时发现水

库大坝潜在的安全隐患,辅助确定相关的解决方案,这有利于提

升中小型水库的经济效益和社会效益,比如大坝除险加固建设

工程,这一研究就能够提供一套系统的设计方案,这有利于提升

水库的安全性能。还有这一研究所具备的功能比较全面,能够有

效解决水库管理中存在的问题,进一步提升水库安全管理水平。

因此,这一研究有着非常广阔的应用前景。 
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