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[摘  要] 大数据技术概念的产生已经有数十年历史,尤其是在近些年数据采集技术、智能分析技术和网

络通信技术的共同支撑下,使得其应用水平不断提升。本文在简要概述水电站运行管理中大数据技术应

用优势基础上,对其具体应用形式进行说明,并结合实际情况分析应用要点,以此为大数据技术应用水平

提升提供参考,为水电站运行管理模式变革起到应有的促进作用。 
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Application of Big Data Technology in Operation Management of Hydropower Station 
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[Abstract] The concept of big data technology has been produced for decades, especially in recent years, with 

the joint support of data collection technology, intelligent analysis technology and network communication 

technology, its application level has been continuously improved. On the basis of briefly summarizing the 

application advantages of big data technology in the operation and management of hydropower stations, this 

paper explains the specific application forms and analyzes the application points according to the actual situation, 

so as to provide reference for the improvement of big data technology application level and promote the reform 

of the operation and management mode of hydropower stations. 
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水电站运行管理工作的开展,不仅

是经济效益和社会效益实现的重要基础,

更是确保水电站运行安全的基本保障。

在水电站传统运行管理模式中,虽然对

数据监测和分析应用较为重视,但是实

际应用模式较为单一,数据分析不够系

统、不够深入,由此造成实际应用效果欠

佳,运行管理水平难以有效提升。在大数

据技术不断发展背景下,利用合理的数

据处理模型,能够实现运行数据的深层

次分析,深度挖掘数据价值,促进运行管

理决策科学化,有效提升整体管理工作

水平。 

1 大数据技术在水电站运行管

理中的应用优势 

在水电站系统运行中,水电站基础

设施系统和发电系统运行中,都会产生

大量不同形式的数据,在传统管理模式

中,这些数据分别从属于不同的管理部

门,相互之间没有交互,使得数据分析不

够深入,分析结果也不够精准,对管理工

作开展成效造成影响。大数据技术的应

用,则是能够将海量数据进行整合,利用

人工智能技术构建对应的数据模型,并

在对数据进行筛选后进行智能化分析,

从而更加精准的制定管理决策,为提升

水电站运行效率,消除运行安全隐患奠

定良好基础。 

2 大数据技术在水电站运行管

理中的具体应用 

2.1构建大数据应用数据库 

随着大数据技术的不断发展,其在

社会生产生活各个层面的应用水平都不

断提升,尤其是其所具有的高速性能和

数据分析的真实性特征,使得部分行业

运行模式发生根本性的变革。但是大数

据本身运行,需要以海量动态化的数据

为支撑,并通过处理模型的优化,才能够

将其应用优势充分体现出来。因此将大

数据技术导入水电站运行管理体系,首

先需要结合水电站运行实际,加大大数

据技术应用的硬件投入,构建完善的应

用数据库。数据采集来源包括水工基础

设施、发电系统、运营管理、物资和安

全管理及其他统计工作中产生的数据,

只有将这些数据内容以对应的格式存储

至数据库内,才能够满足大数据技术应

用的基本要求。 

2.2在智能化运行环节的应用 

在当前智能化技术高速发展背景下,

变电站的机电设备、电动机、变压器等

系统中,都开始采用不同的智能化技术

改造[1]。智能化技术的应用,是以大数据

采集为基础的,通过在这些设备关键节
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点布置相应的传感设备,能够实时采集

设备运行速率、振动及水压力等各个方

面数据,并将这些数据导入智能化管理

平台,通过智能分析,更加准确的判定设

备运行状态,根据智能化分析结果,更好

的制定设备运维方案,提前对相应的设

备进行检修处理,以此不仅能够降低水

电站运行管理成本,还能够有效避免检

修工作不到位造成的安全隐患,有效提

升整体水电站运行安全水平。 

2.3在智能预警环节的应用 

在水电站的水轮水机、发电电机和

输配电系统运行中,由于多方面因素影

响,常会出现设备运行异常状态,在处理

不够及时的情形下,不仅会对水电站正

常运行和经济效益实现带来影响,还会

对周边群众生产生活和生态环境造成负

面影响。通过大数据采集和智能预警系

统构建,能够准确分析设备实际运行工

况,及时发出预警信息,采取对应的处理

措施,避免设备运行安全事故。以水轮水

机系统运行为例,在水压力脉动和空气

化噪音影响下,设备运行就会出现问题,

导致部分设备出现温度异常等现象,通

过数据分析,能够及时对运行参数进行

自动调整,从而更好的提升水泵轮机运

行效率。 

2.4在设备运维检修中的应用 

在水电站运行管理中,设备运维检

修是系统性、动态性的工作,通过构建数

据库的形式,对设备运行参数进行采集,

并实时传输至数据库中,通过实际运行

数据与数据库信息对比,能够更加准确

的分析设备运行规律,及时发现设备运

行中的问题,对运维检修流程进行优化,

确保运维检修工作有序开展。通过设备

运维检修大数据技术的应用,还能够分

析备件使用的一般规律,实时汇总运维

检修工作信息,对备件库存进行优化,以

此在确保水电站运维工作有序开展基础

上,降低库存管理成本,推动水电站运行

经济效益水平全面提升。 

2.5在智能化巡检中的应用 

智能化巡检是当前水电站运行管理

的重要改革方向,将智能化巡检与人工

巡检模式相结合,能够有效弥补传统管

理模式存在的不足,更加深入的开展巡

检工作,有效提升巡检工作水平。在智能

化巡检系统运行中,同样离不开大数据

技术的支撑。将大数据技术与FRID技术、

二维码技术相结合,通过智能终端或巡

检机器人设备,实时采集水电站运行重

点环节数据,并利用无线网络将数据实

时传入管理系统,利用对应模型对设备

运行状态进行分析,从而实现报警、预警

等功能[2]。智能化巡检系统的应用,能够

采集传统人工巡检模式覆盖不到位的环

节,减少人为因素对巡检工作精度影响,

从而更好的提升巡检工作精度。 

2.6在安全生产管理中的应用 

受到水电站建设环境影响,在实际

运行中通常会受到不同形式自然灾害影

响,尤其是在夏秋季节,洪涝灾害影响

更为明显。利用大数据技术采集重点区

域的天气变化数据、地质构造变动数据,

能够更加准确的分析自然灾害发生的

一般规律,为防灾减灾工作开展提供更

加精准的数据支撑。同时,大数据技术

的应用,还能够及时发现外部人员因素

对水电站运行安全造成的影响,更好的

提升安全生产管理水平,确保水电站运

行安全。 

3 大数据技术在水电站运行管

理中的应用要点 

大数据技术应用的重要基础,就是

需要以海量数据为基本支撑,以此才能

够通过数据结构优化,更加精准的分析

水电站运行管理中的问题。因此在实际

应用中,必须要遵从技术要求,构建系统

性的应用体系。首先来说,要确保数据采

集的全面性,将水电站运行的水文、天

气、设备运行、物资管理及人员管理等

各个方面,都纳入管理系统,通过传感设

备的自动化采集、现有办公自动化系统

等,全面采集各个方面的运行数据。其次

是要确保数据采集格式的统一性,同一

类型的数据内容,必须采用统一的格式

进行存储,确保数据应用的实效性。再次

是要结合水电站运行管理实际,对大数

据系统进行优化,通过更加精准的数据

分析,有效提升整体运行效果,有效弥补

现有管理体系的不足[3]。最后是要强化

大数据应用意识和应用技能培训,通过

系统性的培训,确保工作人员能够掌握

大数据技术应用的一般要求,能够适应

大数据技术应用带来的变革,真正实现

大数据技术应用成效,以此才能够为水

电站运行管理水平提升起到更加积极的

促进作用。 

4 结束语 

随着大数据技术自身的不断优化,

其在水电站运行管理中的应用水平还将

不断提升,对于领导层面而言,必须要强

化大数据技术应用的重视程度,加大相

关方面的硬件设施和软件系统投入,通

过对管理制度和管理环节的优化,强化

数据分析应用,以此才能够真正将大数

据应用覆盖至智能预警、智能巡检、设

备检修和安全管理等各个环节,体现大

数据技术应用成效,有效提升水电站整

体管理水平。 
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