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[摘  要] 文章结合工程实例对大口径PCCP管穿越河流施工技术展开深入分析和研究,通过对各施工环

节的详细阐述和分析,让从业人员更全面地了解施工注意事项,加强施工效果。 

[关键词] 大口径PCCP管；穿越河流施工技术；施工效果 
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大口径PCCP管穿越河流施工的复杂

性较高,不仅要求工作人员保证各项参

数数据计算的准确性,还需科学安排各

环节的施工流程。同时对施工要点加以

把控,减少问题的产生。 

1 主要施工方法及操作要点 

1.1施工导流围堰。以某工程项目

为例,PCCP管在穿越该项目施工临时

导流围堰可被划分为两步： 

第一步在管线固定段上规划导流明

渠,做好防冲刷处理作业。导流明渠按照

规定要求科学设置,相关尺寸为：总长度

350米,上宽10米,底宽10米,深度在2.5

米左右,水面深度控制在1米。防冲刷处

理采用两布一膜的处理方式,上部铺设

铅丝石笼加强防护效果,铺设厚度在30

厘米左右,其与部分直接铺设的砂石料

达到护坡效果,厚度同样控制在30厘米

左右。之后对导流明渠的流量实行检验

和计算,基本公式为： 
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公式中,A表示过水断面面积,根据

工程现有数据,计算最终结果在11.25平

方米左右；i代表渠坡,一般将其参数设

定在0.002；n代表糙率,一般取值0.03；

x指的是湿周,参照现有数据计算最终结

果为13.2米。将这些数据直接代入到上

述公式中,计算导流明渠流量为每秒

15.1立方米,大于规定的每秒7.6立方米

的标准值。这说明,导流明渠开挖效果符

合工程具体要求。 

第二步河道上下游围堰施工及防

护。上下游围堰以土石围堰结构为主,

填筑高度要根据工程所在区域内气候及

水文变化情况展开科学计算,最终确定

高程在90.6米左右。填筑施工时,直接利

用自卸汽车将填筑材料运送到指定位置,

以振动碾压和推土机压实的方式增大填

筑区域的密实度和强度。需要注意的是,

围堰施工应以封闭式施工为主,区域内

做好排水坑的建设,及时将多余水分和

淤泥清除干净,以免影响围堰结构的稳

固性,产生沉降等问题。围堰高度在

2.5-3米之间,纵向围堰顶宽控制在7米

左右。防护施工同样采用两布一膜的方

式,延伸长度在50米左右,之后将铅丝石

笼放置在河道底部、两布一膜上部位置。

围堰外坡的铺设及围堰施工作业要同时

进行,内外边坡铺设比例控制在1:1和

1:1.15之间。 

1.2施工降水。施工降水共分为以下

四部分： 

一是初期排水。围堰截流闭合后即

可开始基坑内部的初期排水工作,排水

以分段作业形式开展,选用的污水泵规

格为：流量每小时65立方米、扬程25米、

功率7.5千瓦,共6台同时作业加快排水

速度。在污水泵使用中,搭配4台20千瓦

的柴油发电机实行电能供应,3台供电,

一台备用。 

二是明排。明排主要针对的是废水、

雨水、积水的有效排出,设置方法是在边

坡两侧位置上设置排水沟,深度较管道

深0.5米,之后利用3台污水泵同时作业,

达到排水目标。在污水泵运转中,使用2

台柴油发电机供电。 

三是井点降水。为维护管线施工的

安全性,在井点降水设计中,将井点位置

设置在沟槽两侧马道和沟槽顶的位置,

间距控制在12米左右,两个位置的井深

控制在14米和7米。深入岩层或沟槽底的

深度控制在2米左右。施工中要先设置下

游段降水井,待其形成闭合降水后再开

展其它段降水井施工。 

四是管井施工。管井施工有固定的

的操作流程,人员必须严格按照流程逐

步开展施工作业；打井时直接利用冲击

反循环钻机,做好井壁保护处理；在形成

降水井点后,开展区域内的抽水试验和

水位监测工作,获取较为精准的水文信

息,了解单井的用水量情况,之后考虑工

程管道施工要求,做好方案调整,同时在

该环节,对内部含沙量展开观测,采取有

效过滤措施；在水位观测中,实时了解水

位降低情况,并做好相关记录。 

1.3管道防护。为保证输水管道的安

全,避免遭受洪水冲刷破坏,管线以挖方

为主,管顶回填土高程埋在冲沟冲刷线

以下。辅助防冲形式采用重力式挡墙+

格宾石笼的防护形式,重力式挡墙高

7.5m,底宽4.5m,挡墙距PCCP管距离为

1.5m,格宾石笼铺设两层,上层长度3.0m,

下层长度8.0m,单层厚度为0.6m。 



水电水利 
第 4 卷◆第 10 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2529-7821 /（中图刊号）：868GL002 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 24 

Hydropower and Water Resources 

优点：重力式挡墙基础位于管道基

础上,埋置深度较深,同时与格宾石笼柔

性防护,能够适应河床变形,抗冲刷能力

最强。 

缺点：挡土墙体积较大,管沟开挖及

回填量较大,工程投资较高。 

1.4沟槽开挖。开挖中,先利用挖掘

机实施表层土的玻璃处理,挖掘出的表

层土可直接应用到便道或临时围堰结构

施工中；之后开挖到马道附近,距离在下

游段250米内,连接降水井,做好降水处

理,待水位下降到马道下2米位置后,实

施开挖作业。边坡开挖要按照1:2.0的比

例进行,开挖深度控制在9米左右。最后

向基建面实施开挖处理,待开挖到马道

降水井位置,先实施降水处理,待水位达

到沟槽底部2米距离再开展基建面开挖

处理,挖出料用自卸车运至下游回填区

域,多余部分运送至堆土区。建基面开挖

时,在沟槽两侧开出一道深0.5米,宽0.5

米的集水槽,管道安装时采用降水井结

合沟槽明排同时实施的方式完成降水。 

1.5管道安装。(1)布管与安装。管

道利用专业运输设备运送到指定位置后,

以吊装的方式吊放到指定位置上,为保

证管材质量和吊装安全,管道底部需铺

设中粗砂。管道安装采用手拉葫芦安装

方法,以专业的拉筋设备完成吊装和安

装作业。在已安装完成后的第一节管道

内下部,架设受力斜梁,在第二节管道外

端口架设横梁,用钢丝绳和手拉葫芦将

两梁连接,通过手拉葫芦,将第二节管道

拉至安装位置。(2)接口打压。单口水压

试验中进水口位置要设置在管道顶部；

接口连接完毕后,再开展单口水压试验

工作,试验中水压压力控制在管道设计

压力的2倍；试压时选择手提式打压泵,

直接连接到插口上,开展试压工作。试压

时间控制在2分钟；合格后取下试压嘴,

利用M8螺栓拧紧；打压试验共进行三次,

分别在管道安装完成后、后续管道完成两

根安装后、回填后。(3)接头处理。一是

外侧处理。接头外侧以灌浆和人工抹浆的

方式施工；使用的水泥砂浆要求调试成流

态状,配比根据现场实际需求展开科学规

划,并经监理人批准；接头外侧包裹的包

袋宽度在20厘米以上；灌浆施工完成后,

检查其饱满状态,注重灌浆质量。 

二是内测处理。接头内测部位直接采

用人工抹浆处理,水泥砂浆同样需要严格

按照工程要求规划配比。管道内表面在灌

浆后实施抹平,并检查灌浆密实度。 

三是阴极保护施工。阴极保护施工

中要重点关注PCCP管电缆连接的科学性

与否。管道隔5米埋置1只锌合金牺牲阳

极,蛇形布置,牺牲阳极距离管道≥

50cm。牺牲阳极由牺牲阳极体、电缆、

填包料、布袋子组成。牺牲阳极埋设时

挖基坑,每个基坑内放置1只牺牲阳极,

牺牲阳极放置在距离管道连接点水平

0.5——1米,高度在管道中心线±0.5米

内,连接电缆做波形敷设,电缆与管道进

行良好的电气连接。 

1.6沟槽回填。一是回填施工。管基

120度有效支撑角范围内的管道属于整

个工程重要的承力部位,需利用开挖料

人工回填。管道两侧的回填指标为相对

密度≧0.75,压实度≧95%。管基120度至

管顶500毫米范围内的回填指标为相对

密度≧0.70,压实度≧87%。管基两侧回

填部分需检查其相对密度或压实度,要

求相对密度不得低于0.75,压实度不得

低于95%。管顶上部500毫米位置的回填

压实度控制在87%左右。在压实中可采用

的设备有推土机、挖掘机、小型碾压设

备等。此外,回填过程中,管基回填料的

颗粒尺寸要在40毫米以下,以粗细粒土

混合保证回填质量。 

二是回填填筑直接按照水平层逐渐

向两侧延伸,以达到规定标准要求。由于

本项目中采用了分层回填处理,每层厚

度控制在30厘米以下,两侧回填高度差

不得超过300mm,以振动碾压的方式增大

回填密实度。需要注意的是,碾压中,车

轮间重叠距离应达到50厘米左右,压实

度控制在50%以上。检查合格后再进行下

一层处理,以改进回填效果。 

2 结语 

综上所述,大口径PCCP管穿越河流

施工复杂性极强,工作人员要做好沟槽

回填、管道安装,注重施工降水,做到各

环节的高效处理,以此提高施工质量,增

大整体工程的安全系数。 
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