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[摘  要] 在水利水电工程的施工过程中,所采用的新技术也越来越引起人们的关注,特别是在工程施工中所采用的边坡开挖支护技术,为整体工

程品质的提升起了至关重要的作用,同时也能够在很大程度上有效规避相关的风险隐患。 
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1 水利水电施工开挖支护技术的实际应用 

1.1喷锚支护施工 

在开挖工作完成后,就将开始进行喷锚支护施工。在该环节内,所使用

的材料和设备主要有钻孔锚杆、砂泵、喷湿机、拌和系统等,其中钻孔锚

杆要采用手风钻CT-38型,喷湿机则选用TK-961型进行混凝土的调配与加

工作业,且在插杆和喷湿过程中需利用人工作业来完成,以确保操作质量。

在混凝土料拌完成后,可利用8吨左右的载重汽车运送到工作面上,并保证

运送过程中混凝土料不会出现离析等问题。 

1.2水上平洞支护施工 

一般在深洞挖掘作业完成后会开展支护施工工程,以保证深洞的稳定

性和安全性,便于后期作业的顺利开展。对于水上平洞施工来说,由于其类

型的不同,使用的支护施工技术也存在一定差异,工作人员需要结合具体

的环境特征选择合适的支护施工技术,以确保施工质量,提高施工效率。另

外,在钢筋网制作过程中,可先在加工厂进行提前制作,之后再利用运输设

备运送至现场完成安装。锚杆、钢筋网以及钢筋栅等材料通常会采用8吨

左右的运输车运送至工作面,而所需的混凝土料则是利用6米长的混凝土

搅拌车运送到工作面。 

1.3水下平洞支护施工 

水下平洞在开挖完成后,需利用锚杆实行加固并喷洒混凝土材料,以

增强其坚固性。开挖深度一般控制在5-10米左右,如果遇到一些不良地质,

则需要保证开挖和锚杆作业之间衔接的紧密型,从而更好的保证水下平洞

施工质量,避免危险的发生。在支护施工中,钻孔一般使用CT-38型手风钻,

注浆则采用砂泵YB-28型,喷湿机使用TK-961型。 

2 水利水电施工开挖支护技术要点 

2.1开挖施工 

爆破对于开挖施工有着重要影响,因此在施工中应该结合现场的地

质情况、天气条件等因素进行综合分析,确定科学的缓冲孔和爆破孔,制

定合理的施工方案,降低施工难度。众所周知,开挖施工中,地质和天气

条件是影响施工进度和质量的关键因素,爆破是开挖作业中较为重要的

环节,这些因素对其影响也是较为明显的。所以在爆破过程中,通常会采

用液压钻孔的的方式来降低外界不良因素的影响,保证施工质量。不过

在采用该方式施工时,要对缓冲孔和爆破孔的距离予以科学控制,缓冲

孔的药卷直径控制在50毫米左右,堵塞段距离控制在1-1.5米之间,对于

不耦合地段则需要实施分段处理,第一段进行中间部位封堵,第二段进

行孔口封堵。装药线的密度控制在每米2公斤左右,并利用不耦合方式完

成安装。 

2.2物探分析和检测 

物探分析是保证工程有效进行的前提条件,也是提高施工质量的必备

要素。随着水利水电工程建设速度的加快,开挖支护技术的日趋成熟,物探

分析的作用也逐渐突显出来。物探分析主要是利用声波技术对边坡的施工

质量实行勘察,声音在传播过程中很容易受到地质条件的影响而出现不稳

定情况,所以在物探分析前,要在边坡位置设置相应的孔膜,加强声音传播

的有效性、及时性,进而找出施工中存在的问题,保证施工质量。检测工作

的内容有两部分,爆破震动和边坡安全检测。在爆破震动检测中一般是采

用衰减规律公式进行的,并结合检测结果选择合适的施工方法,以提高边

坡支护施工的质量。而安全检测则是通过永久性和临时性相结合的方式实

现的,这样能够有效加强边坡开挖的稳固性。 

3 水利水电工程施工中边坡开挖支护技术应用的主要措施 

3.1通过有效的深层支护措施,确保工程品质良好 

在水利水电工程建设过程中,通过科学合理的应用深层支护措施,能

够使整体的工程品质有根本上的提升。具体而言,在展开挖掘工作的过程

中,坚决禁止随意为之,要有针对性的结合既定的规律和相关的规定来有

效明确深层支护,所以从这个方面来讲,相关的工作者在进行处理的过程

中,要有针对性的选择好专门的锚固装置,通常情况下,应用最多的就是液

压锚固设备。与此同时,还要有针对性的结合导向装置使锚索的斜度得到

真正的控制,如果在过程中控制得不够到位,就会使得总体的品质大打折

扣,给整体工程的安全性造成极大的影响。 

3.2采取浅层支护方法,有效保证水利水电工程的质量和安全 

在水利水电工程实施建设的过程中,除了上面的方法之外,还要有针

对性的应用浅层支护措施,这项措施也是十分关键的工艺,它能够从根本

上有效保证整体的工程项目品质良好,同时也能够在实际的施工过程中保

证整个施工过程的顺利进行,不会影响到工程的建设工期。 

在排架搭设相关工作结束之后,作为相应的施工人员,一定要应用与

之相对应型号的钻机针展开相应的造孔工作,为了保证造孔工作的顺利进

行,一般需要在边坡的上孔部位实施钻孔。值得注意的是,一定要着重关注

造孔的位置,如果位置不符合要求,也达不到既定的防护效果。此外,在水

利水电工程的施工过程中,为了保证整个水利水电工程边坡开挖支护技术

中的浅层支护具有更高的应用质量,要有针对性的结合岩层的具体情况,

选择合适的施工方式。 
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