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[摘  要] 除灰系统作为大型火力发电厂生产系统的重要组成部分,发挥着重要的作用,除灰系统故障会影响整个生产的正常

运行。为此,文章通过分析大型火力发电厂除灰系统的设计选型与运行维护,找到除灰系统设计与运行中需要注意的细节,以便

大型火力发电厂能够根据自身的发展需要合理设计、调整、维护除灰系统。 

[关键词] 大型火力发电厂；除灰系统；设计选型；运行维护 

 

现阶段,随着我国科学技术的进步,大型火力发电厂应

用的除灰系统以及相关设备大部分为国产,其根据国内发电

厂的发展需要,将正压浓相技术作为输灰系统的核心技术,

系统构件主要有小仓泵、紊流双套管、流态化仓泵等,组合

后通过系统的运行可以发现,其经常出现除灰灰质与灰量并

不能实现系统设计预期目标；设备也经常出现质量问题,而

且一旦系统发生特殊故障,设备因应变能力差导致系统无法

正常运行,这些问题的存在严重影响着除灰系统运行效益。

为此,从除灰系统设计选型、运行维护两个方面着手,能够从

根本上减少系统运行中问题的发生,从而实现除灰系统的稳

定运行。 

1 大型火力发电厂除灰系统运行现状分析 

现阶段,我国大型火力发电厂由于在除灰系统的设计选

型、运行维护上出现问题,已严重威胁到火电厂的正常发展

与长足发展,而且严重的设备运行恶化问题会导致火电厂遭

受巨额经济损失。具体来讲,从除灰系统运行现状来看,问题

主要体现在以下方面：①系统出力上存在问题。除灰系统设

计上由于出力确定存在问题,导致系统后续运行环节中出力

出现不稳定、达到设计要求的情况。这主要是在除灰系统设

计过程中,在国家规定设计规范展开裕度确定后,需要以“最

大灰度”为原则进行煤种选择,因此,大部分火电厂都采用低

质煤,从而导致锅炉内最大燃煤量与实际燃煤煤种出现灰分

现象,这则代表系统设计与实际运行情况出现偏差,会增加

系统建设成本。②飞灰与灰质问题突出。现阶段,大部分火

电厂在除灰系统运行过程中并未关注飞灰与灰质问题,从而

也忽视了飞灰与灰质堆积密度的管理,这将会因飞灰粒径增

大等问题导致除灰系统出现故障。通常情况下,飞灰堆积密

度增大与飞灰粒径增大会降低系统的气力输送效能,导致设

备的磨损度增加,当到达一定程度后,系统则无法正常完成

正压下的输送工作。 

2 大型火力发电厂除灰系统设计选型与运行维护注意

事项 

大型火力发电厂的除灰系统设计选型关系到系统运行

效果与质量,而运行维护工作是维护系统稳定与可靠运行的

关键手段,工作人员在展开工作中要明确工作重点,制定完

善的工作计划,提升除灰系统设计选型以及运行维护工作的

质量。具体来讲,可以从以下方面着手： 

(1)空压站设备选型与维护。从当前大型火力发电厂发

展现状来看,其使用的空压站设备主要为螺杆式空压机(如

图 1所示)、冷冻室干燥机、组合式干燥机等,这些设备的选

型与维护关键点为：①设计人员与技术人员要将重点放在设

备的出力情况上,根据空压站设备处理情况展开有效的运行

维护。通常受气压与温度的影响,系统运行质量会出现波动。

如夏季温度高空压站设备容易因通风不畅导致设备自身温

度以及运行环境温度不断升高,而高湿环境下,设备会频繁

出现跳闸,影响设备的正常运行。因此,在设计选型环节设计

人员应考虑到该问题,对空压站设备型号与性能进行全方位

的分析,并结合设备运行中管道系统损耗、干燥系统的损耗

情况,分析灰质对设备的影响,从而合理选择设备型号,以便

能够有效提升设备运行的实际耗气量。②我国有一些火力发

电厂在除灰系统设计中使用冷冻式干燥机,其功率小运行相

对稳定,但是这种设备对运行环境有着极为严苛的要求。如,

有些厂家生产的冷冻式干燥机要求运行环境温度始终未 46

℃,而且压缩空气入口温度也不能高于46℃,一旦温度过高,

就会加速干燥机的老化,因此,在这种设备的设计选型过程

中,技术人员应对设备运行环境进行全方位的处理,创造恒

温环境,保障设备的运行质量。 

 

图 1  螺杆式空压机 

(2)阀门选型与维护。目前从火力发电厂阀门设计选型

与维护现状来看,其中仍然存在诸多问题,如阀门运行环境
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差,不能保障阀门的稳定性；而且管理人员缺少对阀门的有

效控制,一旦阀门无法根据设备运行需要进行状态调整时,

除灰系统的正常运行将会受到直接影响。具体来讲,阀门设

计选型过程中经常出现以下问题：圆顶阀设计选型环节由于

出现设计不足的问题,导致阀门运行环节中无法对其空预器

进行有效控制,从而影响相关设备的运行效率；而且如果圆

顶阀的密封质量达不到要求与标准,将增大设备发生故障的

几率,从而使维护人员的工作量不断增加,极大的提升了发

电厂的运行维护成本。同时,双闸阀再选型设计上也容易出

现问题,由于密封设计不到位,导致除灰系统的整体运行效

率受到影响,并且一旦进入运营环节,泄露问题不易被发现,

长时间的泄露将会导致系统出现堵塞问题。 

(3)控制、仪表选型与维护。料位计与压力变送器是输

灰系统自动控制仪表的主要组成部分,其需要工作人员定期

进行机会清理、参数校准以便保障仪器的灵敏度,这样在发

生异常后,料位计才能及时发出警报,提醒维护人员及时对

异常进行处理。如果不及时清理积灰,料位计的损耗效率加

快、压力变送器会出现堵塞情况,无法保障自动控制仪表的

可靠性,因此,建议在仪表设计过程中将压力变送器安装在

管道系统气源侧,能够有效降低压力变送器堵塞的几率。同

时,自动控制仪表的运行主要依照预先设计的控制程序,控

制程序决定其具体运行情况,因此,在程序设计过程中需要

考虑到特殊工况时输灰系统的输送要求,可以根据不同工况

设计不同的控制方案,预存到系统中,以便在运行中系统根

据运行工况及时切换控制程序。 

(4)管道、弯头选型与维护。当前大型火力发电厂除灰

系统的管道与弯头质量与标准基本达标,但由于高负荷的运

行状态,导致弯头与管道磨损情况十分严重,这主要是由于

设计过程中管道流速设计不合理,流速的升高会使部件的磨

损加快。因此,需要充分考虑灰气比、管道变径点,计算准确

的管道流速,降低部件的磨损效率。 

3 特殊故障与特殊工况的处理 

一方面,在输送省煤器灰过程中,其与电除尘器飞灰的

输送存在较大的差异,省煤器灰属于自然沉降灰,其灰质较

差、粒径大、堆积密度高,目前大型火力发电厂通常通过利

用独立灰管或一电场灰管输灰两种形式对省煤器灰进行输

送,但这两种输送方式都容易因其粒径大造成管道堵塞,因

此,建议根据省煤器灰粒径特点设置独立灰管专门输送省煤

器灰,以便降低堵塞情况的出现。 

另一方面,当一电场发生故障后,输灰该如何进行一直

困扰着输灰系统设计人员与维护人员,一电场是输灰系统运

行的支撑,一旦其出现故障无法正常运行后,其内部存储的

大量自然沉降灰将无法正常输送,而这些灰的粒径与堆积密

度要远远高于其它电场的灰,虽然目前会通过稀相输送的方

式将会排出,但是会导致系统的总耗气量急剧上升,需要系

配合空压机才能保障稳定运行,但是运行效率并不高,面对

这样的情况,应先对一电场输灰系统进气管进行处理,避免

其出现堵塞,同时再通过手动输送的方式以应对沉降灰灰量

不稳定情况；同时调高后电场灰量输送频率,提升其出力。

这种处理方法不能应用过小仓泵,在实际操作过程中应保障

仓泵容积余量充足。 

4 结束语 

综上所述,除灰系统设计选型与运行维护是保障大型火

力发电厂稳定运行的关键环节,文章总结了目前大型火力发

电厂除灰系统运行现状,分析了设计选型与运行维护中存在

的问题,并具体论述了设计选型与运行维护的注意事项,希

望可以为大型火力发电厂提供有益的参考,不断创新设计方

案、维护工作方法,以便提升除灰系统的运行质量,实现系统

运行的预期目标。 
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