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[摘  要] 本文主要对加西站轴承发热问题,找出故障的原因,消除水泵轴承发热问题。 
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1 工程概况 

加西二级抽水站是东雷一期抽黄加西系统的咽喉泵

站,1979年 11月建成投运至目前已运行近40年。2011年冬进

行泵站更新改造,安装了 SN600 型离心水泵 6 台,该泵扬程 89

米,流量 0.6m3/s。在改造完成后的试运行及后续运行中,水泵

轴承严重发热,不能正常运行,对我们管理单位造成了很大的

困扰。通过几年来不断的分析、探索及咨询,查找轴承发热原

因,寻求解决办法,至 2017年 9月,较好地解决了这个难题。 

2 发热问题的处理 

2.1加西站于2012年 5月改造完成,6月 20日试机并准

备夏灌运行,开机后发现水泵轴承严重发热,6台水泵非轴伸

端轴承温度全都超过 70 度,且还持续上升,轴伸端温度较低

(靠背轮对轴承室的风扇效果)。对此问题,试机组组织技术

人员和水泵厂家,共同分析可能引起轴承发热原因。安装方

面有机组同心精度不够、装配质量不良的可能。制造方面存

在选用轴承质量原因、轴承室散热不良及轴承选择不当而过

载的可能。 

针对上述原因：在设计制造方面,厂家做了轴承负载的

核算,所选 6320 轴承满足负载要求；对于轴承质量,该泵原

装轴承为合资 SKF 产品,质量优于国产普通轴承,其运行温

度不应过高,为排除因其质量而引起温度升高,轴承全部更

换；对于轴承室散热不良,厂家重新设计并制造一副增加散

热面的轴承室(如图)。安装方面,安装单位重新将水泵解体

检查,按规程及厂家要求安装轴承,对机组的同心做了复核

和必要的调整。 

   

(6 泵原轴承室)           (6 泵新轴承室) 

6 月 25 日再次开机,轴承发热问题没有明显的改善,一个

多月后,增加散热面的轴承室安装在 6 水泵非轴伸端,开机运

行依然没有效果,因在夏灌抗旱期间,暂时采取供水降温的办

法维持运行。对轴承发热的问题做进一步分析和处理。 

在后续的原因分析上,管理局认为属于水泵的设计及制

造方面原因,厂家则认为水泵在设计完成后应管理局的要求

做了修改(水泵横向尺寸缩短约200mm),责任应在建设单位。 

2.2 2014 年春检中,管理局再次组织技术人员解体加西

站水泵,对该水泵的结构及主要部件进行检查、分析,并与其

它泵厂水泵的部件进行对比。通过检查分析,我们认为可能

引起轴承发热的原因：一是轴承与泵轴间有结合套,结合若

不紧密,有引起发热的可能；二是叶轮通过轴套与两端轴承

相接,有可能将叶轮的不平衡轴向力传到轴承,引起发热。 

针对这两种可能的因素,我们对原泵轴进行了技术改

进：一是取消泵轴与轴承之间的结合套,使轴承与泵轴直接

装配。二是阻断泵轴轴套与轴承的接触。此技改得到厂家的

认可,并由厂家加工新轴一根安装在 3水泵上。6月 10 日夏

灌运行中启动 3 机组,轴承温度依旧持续上升,超过 70 度,

遂停机。对此进行原因分析并做解体检查,再开机,轴承仍然

严重发热,不能正常运行。 

鉴于此,说明轴承通过结合套与轴相连及轴承通过泵轴

轴套与叶轮相接触不会引起轴承发热。 

2.3 对此问题,我们多方咨询,寻找解决的办法。2016 年

9 月和南方泵业技术人员前去加西站现场查看,南方泵业提

出水泵带压后泵体可能产生变形,从而引起轴承发热,必须

在运行中进行测试,因当时不具备带水条件暂时放置。 

根据这一思路,2017 年春灌期间,我们对该站 6 台水泵

全部进行测试(如图)。 

 

(现场进行轴伸端与非轴伸端测试) 
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(开机前千分表刻度)         (运行 30 分钟后刻度) 

水泵两端轴承室处数据见表(2017 年 2 月 28 日测试数

据)。 

 

同时对扬程接近的高明三级站的水泵做了对比测试,数

据见表（2017 年 3 月 2日测试数据）。 

 

对比测试结果,加西站水泵带压后泵体明显产生变形,

变形量为 0.05mm 左右,最大在 0.09mm,而高明站水泵基本无

变形。 

我们分析,因水泵泵体在压力的作用下变形致使水泵轴

承室产生很大的向下的径向力,该向下的径向压力致使轴承

严重发热(如下图所示)。 

 

故此,我们松动正在运行的 1 泵轴承室的紧固螺栓,并

轻轻敲击,使轴承趋于自由状态,观察轴承的温度,轴承温度

明显下降,解除轴承室降温措施后温度亦再未上升,通过几

天的运行观察,基本稳定在 60 度以内。 

鉴于此,我们认为基本找到了轴承发热的原因。在春检

中,针对 6 台水泵不同的变形值,通过相似计算,分别在轴承

室下部结合面加 0.30—0.45mm 厚的垫子,以抵消水泵带压

后因泵体变形对轴承的径向力。经夏灌两个多月的运行,并

在运行当中进行相应调整修正个别水泵垫子的厚度,轴承的

温度保持在了 60 度以内(环境温度最高 40 度),基本满足了

水泵正常运行的要求。 

3 结论 

至此,困扰我局多年的加西站水泵轴承发热问题基本得

到了解决,究其原因：是水泵泵体壁厚较薄,强度不够,水泵

泵体在带压后产生了变形,致使轴承承受了一个较大向下的

径向力,是引起轴承严重发热的直接原因。 

在此,我们郑重建议,在水泵的设计和铸造过程中,必须

确保水泵泵体足够的壁厚和强度。 
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