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经过不断的研究发展，为了有效的减少配电线路的雷

击故障，国内外许多学者经过不断的实践和研究，从而提出

了许多配电线路防雷和避雷的措施理论，并且在现今的应

用中得到广泛的发展，许多学者认为可以通过架设避雷线

来有效的防护感应雷，但是相关学者却与其产生争议，认为

感应雷不会对输配线路造成危害，所以没有一个统一的配

电线路的防雷认识。

1 35kV输配电线路防雷措施概述

1.1雷电的过电压的类型分析

35kV的输配电线路的主要作用是向广大的用户直接

分配电能，因此配电线路网络的安全运行与广大用户的用

电质量和安全息息相关，所以就必须通过多种措施来有效

的解决线路安全运行，尤其是雷击的危害，当 35kV输配电

线路受到雷击产生线路故障跳闸，应采取相应措施来有效

的降低跳闸率是非常有必要的。我们可以依据电压形成的

物理特性，来划分雷电过电压的类型：(1)感应雷过电压，是

指在架空的电路线路附近发生雷闪的现象，虽然没有直接

击中线路，但是在线路的导线上可以感应出和雷云极性相

反的束缚电荷，从而形成雷电的过电压。(2)雷直接击中的导

线过电压，是指电路系统中相关输电设备或者线路被雷直

接击中，而形成强大的雷电流的泄放通路。（3）雷直接击中

杆塔或者被避雷线反击而形成的雷电过电压。

1.2 35kV输配电线路的雷击跳闸产生的条件

通常情况下，因为雷击放电而产生的导线对地闪络的

现象是不能避免的，同时又因为 35kV输配电线路的绝缘

水平不高，所以直接导致线路产生跳闸的现象。具体的

35kV输配电线路受雷击而产生的条件一共有两个方面的

主要内容，其一是当线路受到雷击时，输配线路的雷电过电

压比线路整体的绝缘水平要高时，就会发生线路的绝缘冲

击闪络的现象。其二是发生的冲击闪络现象会经过一定的

反应而形成较为稳定的工频电弧，致使 35kV的输配电线

路产生相间短路，线路发生跳闸的故障。

2 35kV配电线路雷击跳闸率高的原因

2.1 35kV配电线路遭受雷击而跳闸的条件

通常晴况下 35kVN电线路的绝缘水平较低，雷击放电

引起导线对地闪络是难以避免的，线路因雷击而导致跳闸

必须具备两个条件：一是雷击时雷电过电压超过线路的绝

缘水平，引起线路绝缘冲击闪络，但其持续时间只有几十微

秒，线路开关还来不及跳闸；二是冲击闪络继而转为稳定的

工频电弧，对 35kV线路来说就是形成相间短路，从而导致

线路跳闸。

2.2 35kV配电线路雷击跳闸率高的原因

造成 35kVN电线路雷击跳闸率高的原因多种多样，本

文对新疆昌吉市三条 35kVN电线路进行了实地调研，得出

导致其雷击跳闸率高的原因是：(1)中性点运行方式。35kV

配电线路采用中性点不直接接地的运行方式，其电容电流

普遍偏高，且均大于 10A，导致雷击故障建弧率高，因而导

致雷害事故较多；(2)线路的绝缘水平不高。规程规定 35kV

配电线路应用 3～4片绝缘子，本次调查的线路均采用 3片

绝缘子，在耐张段采用 4片绝缘子进行保护，绝缘子耐雷水

平不合规程要求，且对于易击段没有进行增加一片绝缘子

进行保护，因此 35kVN电线路的绝缘水平不高，导致绝缘

子容易发生闪络；(3)进线段保护存在问题。35kV配电线路

的进线段保护仅仅只是架设单地导线进行直击雷保护，而

其绝缘水平较低，因此进线段仅仅架设单地导线是不能满

足防雷需求的；(4)杆塔接地电阻超标。35kV配电线路的杆

塔接地电阻超标，使得雷电流不能可靠人地，极大地影响了

线路的雷击跳闸率。

3 35kv线路防雷保护措施研究

3.1运用线路避雷器对线路的耐雷水平进行提高

将无串联间隙型避雷器与导线进行直接的连接，这样

一来，就可以对避雷器电阻的非线性特征进行有效的利用，

以此来实现对于绝缘子串的保护。不仅如此，无间隙避雷器

还配备有故障脱落装置，这样一来，就形成了带有故障脱落

装置的无间隙型避雷器，将其与相关的导线进行连接，能够

在很大程度上对供电的可靠性进行保证。

3.2对塔杆的接地电阻进行降低

相关规程中有以下明确规定：要保证 35kV线路进线
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摘 要：35kV线路在我国配电线路中占据着重要的地位，但是一般没有避雷线保护且绝缘水平较低，不但直击雷能够造成

雷害事故，感应雷也能造成较大的危害，以致于配电网故障频繁发生，尤其是在雷雨和大风等恶劣天气时配电网故障更是

频繁，雷击跳闸率居高不下，极大地影响了电网的安全和供电的可靠性。因此提高 35kVN电线路的耐雷水平，降低线路的

雷击跳闸率，提高线路的供电安全性是非常重要的。
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段杆塔接地电阻值在 10Ω 以下。首先，我们对此线路段
进行了实地勘察，并运用相关的接地电阻测试仪对 35kV 
线路进线段杆塔接地电阻进行了测量，将测量的数据仔细

记录下来，然后对其进行一定程度上的分析，得出结论：部

分线路段的杆塔接地电阻存在着一定的超标现象。

3.3 安装消弧线圈
对于配电网中性点经消弧线圈接地来说，它主要存在着两

种型式，分别是经固定消弧线圈接地以及经自动消弧线

圈接地。目前状况下，市场上使用的线圈大多都为自动消弧

线圈，因为它较之于固定线圈来说，在各个方面都存在着较

大的优势。主要表现在它可以对相关电网的电容电流进行

有效的实时检测，并能够对补偿电流进行一定程度上的

调整。这样一来，当出现线路绝缘子遭受雷击而出现闪络的

情况时，自动消弧线圈就可以对其工频续流进行有效的控

制，使其保持在 10A 以下。这就表明自动消弧线圈可以对
相关配电网络的雷击跳闸率进行有效的控制。

3.4提高线路的绝缘水平

绝缘子在配电线路之中发挥了十分重要的作用，对其

运行的稳定性以及可靠性进行保证，可以有效的对其绝缘

水平以及耐雷水平进行一定程度的提升。目前状况下，大多

数部门所采取的绝缘子的维护方法较为单一，仅仅只对故

障绝缘子进行更换，而缺少了极为重要的轮修、轮检以及轮

换环节。这样一来，如果绝缘子运行周期较大，就会对配电

线路的绝缘水平造成一定程度上的下降。因此，施对对线

路绝缘水平进行提高具有重要意义。

4 结束语
我国地处温带，雷电活动比较频繁且强烈，而 35kV 配电线
路要跨越不同地理环境和气象条件的很多区域，因此其遭

受雷击的几率较高。35kVN 电线路是否可以安全运行，直
接关系到用户是否能够持续稳定地使用电能，目前由于雷

击所造成的线路事故较多，因此探析如何提高 35kVN电线

路的防雷水平具有重要的现实意义。
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