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[摘  要] 在社会和经济快速发展的同时,人民群众对水利工程的关注也越来越多,水利工程是关系到人

民群众生活的根本,只有保证水利工程的施工质量,才能使其施工效益最大化。在水利工程中,地基的稳

定性直接关系到结构的安全性和耐久性。在水利工程建设中,存在着诸多的安全隐患,它直接关系到整个

工程的使用寿命,也直接关系到整个工程的安全运营。究其原因,是由于对建设单位的重视程度不够,所

以,在水利工程地基基础岩土试验检测中,应对地基基础岩土试验检测技术给予足够的重视。基于此,本

文主要分析了水利工程地基基础岩土试验检测的技术,以供参考。 
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[Abstract] With the rapid development of society and economy, people's attention to civil water conservancy 

projects is also increasing. Water conservancy projects are fundamental to people's lives. Only by ensuring the 

construction quality of water conservancy and hydropower projects can their construction benefits be 

maximized. In water conservancy and hydropower engineering, the stability of the foundation is directly related 

to the safety and durability of the structure. In the construction of water conservancy projects, there are many 

safety hazards that directly affect the service life of the entire project and the safe operation of the entire project. 

The reason for this is due to insufficient attention paid to the construction unit. Therefore, in the testing and 

inspection of foundation rock and soil in hydraulic engineering, sufficient attention should be paid to the testing 

and inspection technology of foundation rock and soil. Based on this, this article mainly analyzes the technology 

of geotechnical testing for water conservancy engineering foundation, for reference. 
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引言 

在水利工程施工过程中,如何确保施工质量至关重要。由于

我国的地质情况和特殊的地质结构,需要对地基基础结构进行

质量检测,并对其工程地质条件进行论证,方可实施。在岩土工

程质量检验中,若出现不良现象,需要对其进行有效的治理,目

的是为了解决水利工程中的安全隐患,增强水利工程的安全运

行。水利工程具有项目多、投资大、工程造价高等特点,而岩土

工程质量检查费用在总费用中所占比例很小,但是它对项目成

本的影响却较大,它有助于设计者和施工人员处理好工程与周

围环境的关系,以便在有利的地质条件下进行施工,以消除工程

中的安全隐患。 

1 地基基础岩土试验检测的特性 

与传统的道路等项目相比,水利工程具有更加突出的特征,

其最突出的特征在于其具有高度隐蔽性,其所采取的保护措施

以及桩基础的施工均在相对隐蔽的位置,在施工过程中,若不能

全面控制施工质量,将给施工过程中带来诸多的安全隐患。为了

有效地解决这一难题,需要对工程施工的全过程进行全面的监

测,从而提高岩土工程的施工质量。由于岩土工程试验中存在着

诸多的不确定性,再加上我国幅员辽阔,在进行地质调查时,其

成果很可能会被扭曲,某些地区的地质特性也会随着气候和环

境的改变而改变,这就会不可避免地导致后续建设过程中对原

有的地质条件造成的破坏,在野外进行取样,并进行分析,根据

得出的结论,制定切实可行的对策,这是比较可行的。在不同的

区域,使用同样的检测方法,其检测结果可能存在较大的差异,
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这与每个区域的自然条件有直接的联系。另外,根据岩石的性质,

试验的结果也是千差万别。在进行土工试验时,需要结合工程实

际,确定合理的工程参数,为以后的工程建设提供依据[1]。 

2 水利工程地基基础岩土试验检测常用技术 

2.1静载试验技术 

静载试验技术是目前水利工程中普遍采用的一种测试方法,

该方法可采用多种作业方式,如测试、分析、测量等来控制地基

的质量。静荷载试验技术最大的优势是能够提升检测工作的质

量,避免检测时产生较大的误差,使得各单位的工作人员能够通

过全面的工作方式来进行静载荷的检测。同时,静载荷测试技术

也能为工程建设提供精确的资料,为以后的施工过程中加强对

基础质量与安全的控制。在实际的施工过程中,一般都是用实验

的方法来测试、判定地基的水平承载力和竖向承载力。在此基

础上,通过静载荷测试方法,对施工人员进行相应的施工测试,

从而更好地了解桩基的质量状态及工作状态。为了保证测试结

果的准确可靠,测试人员需要采取更加全面的测试方式。静载荷

测试是一项十分重要的技术,它能为工程建设提供精确的资料

与参照,从而对基础的质量与安全进行有效的控制。通过实验分

析与测量相结合的方式,使测试人员能够对测试结果进行全面

的测试,从而保证测试结果的准确可靠[2]。 

2.2岩芯取样检测技术 

钻孔取样法是在钻探时,对地层中的岩石样品进行取样检

验的一种方法。在此基础上,工程师可从多个角度对岩样进行分

析,从而有效地控制取样试验成本,为以后的工程设计与施工提

供精确的地质数据。虽然在实际应用中会遇到很多麻烦,且耗时

很久,但是岩芯取样检测是一项非常有意义的工作。其优点是能

够得到真实的岩样,从而为工程的设计与施工提供可靠的地质

资料,从而保证项目的稳定与安全。通过对钻孔取样的分析,可

以使施工人员对地层状况有一个较为全面的认识,为施工提供

精确的地质数据,进而提高工程的质量与可靠性。但是,在小规

模的工程试验中,由于其操作程序复杂、试验时间长,因此,岩芯

取样检测技术不能很好地应用于小规模的工程试验中。所以,

在工程实践中,需要充分了解各类测试方法的不同之处,针对不

同的测试方法,制定出针对性的措施,才能促进岩土测试工作的

健康发展。 

2.3电磁波探测技术 

电磁波探测技术是一种非常重要的检测手段,其具有高精

度特征,使得它可以被广泛地应用于大坝等方面。但是,因为其

应用方式比较繁琐,对工作人员的技术要求也比较高,所以有必

要加强对基础岩体探测技术的研究,这样才能使其实际应用价

值得到最大程度的发挥。利用电磁波探测技术,可以有效地提高

水利工程的安全可靠运行,并为科学研究提供必要的技术支撑。 

3 水利工程地基基础岩土检测样品处理要点 

3.1地基基础岩土的取样 

在抽样时,应从水利工程场地的土层情况出发,选取有代表

性的土样,并进行土样采样。在选择基础土样时,要注意对土样

的定量控制,通常一个施工现场,需要选取4-5组土样,并根据土

层的厚度来选取。此外,土壤还会受其所处的地理环境等因素的

影响,例如,土壤结构疏松,在降雨的作用下,土质的结构性往往

较大,而边坡中的土体也会出现蠕动现象,因此,需要对土壤的

结构进行合理的取样。在旱季,土壤的结构性比较致密,土壤的

蠕变率通常在土壤所能承受的范围之内,所以只需进行取样即

可。应当指出,在进行岩土测试时,不论在哪个季节,都要选取有

代表性的土样,因为只有这样,才能真实地体现出土层的真实情

况和季节气候特点[3]。 

3.2样品保存 

在取样工作中,如何正确地保存样本是一个重要的工作。因

为样本收集后,不能立即使用,需要做好保管工作,以保证样本

在使用前保持原样。一般都是把样本装在密闭的容器里,这样就

可以把样本和空气隔离开来,防止样本和空气中的物质发生化

学反应,从而提高样本的价值。另外,为防止样本产生混乱,可以

在密封桶上做好标识。要用胶带把密封桶粘起来,保证空隙被填

满,这样就不会被污染,也不会有湿气侵入。对样品进行封存,

既可以保证其原始形态不变,又可以在规定的时间内将其提交

给实验室。另外,样本要放在一个温度和湿度合适的仓库中,以

确保样本的水分保持不变,对于不同的样本,其保存方式也应有

所不同,只要保证样品的质量不发生明显变化,样品保存工作即

算结束。比如粘土样本,如果要保存的话,首先要用消毒纱布包

好,然后铸造,最后再送到实验室之前,要做上标记,这才能继续

试验。为了确保检验结果的可靠性,抽样需要具备某种参考条件,

若抽样不符合检验的要求,就会产生较大的误差[4]。 

3.3样品质量 

在水利工程地基的岩土测试中,试样的质量至关重要。为保

证试件的质量,应选用适宜的试件,使试件在不被人为干扰的情

况下,尽可能地保留其天然特征的本色。测试结果的可信度和有

效性依赖于测试样品的品质,所以在采集样品时,一定要保证样

品是自然的,而且不能有特殊的测试坑、平坦孔。采样要真实的

反映场地的地质条件,所以采样时尽量选用薄而平整的场地,以

免影响土质条件。钻孔时,孔直径不宜超过12cm,以保证样品具

有代表性。取样地点的选取也要符合对土质条件无影响的原则,

一般选在基岩的露出部分,基岩坑、井、沟、洞、钻孔等处。试

样采集、保存时应注意保护,避免因人为因素造成的不合格。有

些样品的粗糙度比规格要小,或者与规格不符,但不能排除,需

要确认它的存在。另外,为了保证样品的品质,采集的样品高度

和直径的比例要保持在1:1或者1:2。上述几个方面的问题,直接

关系到试验成果的准确、可靠。 

3.4样品运输 

样本收集完毕后,应立即送至化验所做检验。在采样过程中,

应对采样容器和空白部位进行清理。例如云中的岩石样本,为了

保证样本的运输方便,以及保存在马车内,都需要用盒子来装,

通过采用箱装载储存的方法,能有效地解决因颠簸引起的震动

问题。关于试样间隙的处理,应该在试样与盒体之间填充保护材
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料,以避免试样间的撞击。在填料的选用上,可以选用麦秆、软

纸等。在运送样本时,需要对车辆的车速进行控制。 

4 强化水利工程地基基础岩土试验检测措施 

4.1完善市场监督管理体系 

在水利工程施工过程中,要强化对施工企业的合同管理,并

通过合同约束施工企业的不规范行为。通过政府部门对建筑测

试市场的规范化管理和监控,对涉嫌扰乱市场秩序的非法测试

机构给予处罚,取消其检测资质。对于恶意竞争的企业或个人,

要加强处罚,一旦被发现,将受到严厉的处罚,从而保证建设工

程测试市场的健康发展。 

4.2制定合理的方案 

在编制基础岩土取样方案的时候,一定要充分认识到施工

项目的地层,在取样的时候一定要做好相应的措施,以免产生的

方案和实践相脱节。在取样时,一定要清楚取样的目的及用途,

要慎重地进行取样工作,切不可马虎通化。同时,要注意对样本

进行适当的包装,最大限度地降低外部因素对样品的影响。在原

抽样方案中,应增设“对调查工作中遇到的问题的解决办法”,

对发现的问题可参照此办法进行修正；包装好的样本后,需要再

检验一遍,以确定无误后才能送到实验室进行测试；当样本被送

往实验室的时候,由运送样本的一方和实验室的一方一起对岩

土样本进行验收,并完成相应的手续,如果两方都没有问题,则

要签署相应的文件[5]。 

4.3定期检查更换相关设备 

对于实验室中的仪器设备存在着老化的问题,要积极地争

取资金,替换一些不能精确测试的设备。在经费不足的情况下,

应定期检查仪器的使用情况,以保证仪器的正常工作,并能提供

精确的测量资料。如已不能精确计量,则应聘请专业维护人员对

计量器具进行鉴定。有能力维修的要主动维修,不能维修的要立

即替换。与此同时,领导要对实验设备的使用也要给予足够的重

视,对于出现问题的实验设备绝不姑息。 

4.4不断规范样本采集 

在水利工程岩土测试中,测试样本的重要性不言而喻,因为

它对测试结果有很大的影响。首先,在取样过程中,要注意取样

方法的选择,两个剖面的取样都要用销土进行处理,不能随意取

样,将岩石的物理价值与样品的颜色、硬度等物理属性相结合。

其次,在进行室内土工试验时,需要对土样的物理特性进行详细

的描述。由于土样含水率的非稳定性,需要采取适当的取样方法,

使试样的含水率发生很大变化。最后,为保证样品的代表性,并

能精确地体现土壤特性,采样频率应大于30,以免由于取样量太

小而产生很大的误差[6]。 

4.5加大对计算机技术的运用力度 

随着国内科技市场的蓬勃发展,许多先进的科学技术被大

量地运用到水利工程建设中,并取得了明显的成效,在岩土工程

勘察方面,计算机技术可以被大力引入,这也是目前勘察工作越

来越复杂的内部需求。与传统的勘测方法相比,利用计算机技术

能够让地质勘测项目的管理更科学、更合理、更有条理,从而可

以极大地提高勘测工作的效率与质量,该技术的运用能够极大

地降低人力资源的投资,缩短建设时间,并能将所使用的调查数

据进行合理的集成,生成对应的模型,为复杂的地质调查提供极

大的便利。 

5 结束语 

综上所述,水利工程地基基础岩土试验是一项非常严谨的

工作,在开展此项工作之前,一定要事先了解并掌握水利工程的

地质条件、岩土物理性质等,通过野外试验与实验室试验,改善

对地基土样机械特性的全面监测。此外,在工程施工过程中,要

加强取样安全、取样标记、搬运防震等工作,也是岩土试验工作

的重点。 
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