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[摘  要] 在农业发展过程中,农田水利建设是必不可少的,这与百姓的生活和农村的经济发展息息相关,

所以在新时期,做好农田水利工程具有极为重要的意义。农田水利作为农业生产的命脉,其灌溉效率直接

关系到农作物的生长与产量。在农田水利施工中,防渗渠道衬砌技术作为一项关键措施,对于提升灌溉效

率、节约水资源具有重要意义。本文探讨了防渗渠道衬砌技术在农田水利施工中的有效应用,以期为农

田水利建设提供科学指导和技术支持。 
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[Abstract] In the process of agricultural development, irrigation and water conservancy construction is essential, 

which is closely related to the people's life and rural economic development, so in the new period, it is of great 

significance to do a good job in irrigation and water conservancy projects. As the lifeblood of agricultural 

production, the irrigation efficiency of farmland and water conservancy is directly related to the growth and 

yield of crops. In the construction of irrigation and water conservancy, the anti-seepage channel lining 

technology, as a key measure, is of great significance to improve the irrigation efficiency and save water 

resources. This paper discusses the effective application of anti-seepage channel lining technology in irrigation 

and water conservancy construction, in order to provide scientific guidance and technical support for irrigation 

and water conservancy construction. 
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防渗渠道衬砌技术是一种在农田水利工程中广泛应用的节

水技术,它既能够有效减少渠道输水过程中的渗漏损失,显著提

高水资源的利用率,还能降低灌溉成本,保护土壤免受盐碱化侵

蚀。此外防渗渠道衬砌技术在农田水利施工中的应用对于促进

农业可持续发展、保障粮食安全也具有重要意义。 

1 防渗渠道衬砌技术的技术特点阐述 

一是防渗效果好,防渗渠道衬砌技术能够显著降低灌溉过

程中的水分渗漏,提高灌溉效率。通过选择混凝土、塑料薄膜等

衬砌材料,可以有效地阻挡水流通过渠道壁面的渗漏,减少水资

源的浪费。二是耐久性强,防渗渠道衬砌材料通常具有较高的强

度和耐久性,灌溉水流具有一定的流速和冲击力,衬砌技术能够

减少渠道底部和侧壁的冲刷和侵蚀,抵抗水流冲刷、冻融循环等

自然因素的侵蚀,保持渠道结构的稳定性和完整性。三是便于管

理,防渗渠道衬砌后,渠道内壁光滑,不易生长杂草,减少了淤积

和清理的工作量,便于进行日常的检查和维护,相对降低了农

田水利工程的后期管护成本。四是技术应用的适应性强,防渗

渠道衬砌技术能够适应不同的地形、气候和运行条件,通过调

整衬砌材料的种类、厚度和施工工艺,可以满足不同渠道工程

的防渗需求。[1] 

2 农田水利施工中防渗渠道衬砌技术应用的施工

要点 

2.1施工前准备阶段 

一是材料准备,在农田水利防渗渠道施工中,选择合适的衬

砌材料是至关重要的,它直接影响到渠道的防渗性能、使用寿命

以及灌溉效率。根据具体工程条件和灌溉需求,综合考虑防渗性

能、耐久性、成本效益、施工便捷性和环保性等因素,选择合适
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的材料类型[2]。混凝土作为一种常用的衬砌材料,具有强度高、

耐久性好、防渗性能优越等特点,适用于多种地质条件和灌溉需

求的渠道,特别是在水流速度较大、冲刷力较强的农田水利施工

中有明显的性能发挥。水泥砂浆也是一种常用的衬砌材料,适用

于水流速度较小、冲刷力较弱的渠道,在农田水利施工中也经常

作为混凝土衬砌的辅助材料使用,具有成本低、施工方便的特

点。除此之外,目前比较常用的还有高分子材料。 

2.2基础处理 

一是削坡与整平作业。根据设计图纸中的坡度要求进行削

坡施工作业,在这个过程中要严格控制挖掘的深度与角度,确保

削坡作业不偏离设计基准线。削坡完成后,随即开展精细整平

作业,利用铁锹、刮板等工具对坡面进行细致修整,消除机械

作业留下的痕迹,确保坡面平整度达到设计要求,在修整过程

中要利用坡度尺等工具进行实时检测,避免局部陡缓不均现

象的出现。在削坡整平完成后,要进行全面清理,确保基础面

干净无杂质。二是砂砾垫层施工,选用粒径均匀、质地坚硬、

无杂质的天然砂砾作为垫层材料,按照设计对砂砾垫层的厚度

和铺设范围进行控制,利用装载机或自卸车将砂砾均匀倾倒于

基础面上,然后用推土机进行初步摊铺,使砂砾大致平整,调整

垫层坡度与厚度,随后利用平板振动器或压路机对砂砾垫层进

行压实处理,确保垫层密实度达到规范要求。三是注重施工安全

管理,由于在基础处理环节会应用到多种施工机械设备,因此在

现场管理中,要尤其注意定期检查施工机械设备的安全性能,确

保设备处于良好状态[3]。 

2.3铺设衬砌材料 

一是复合土工膜铺设,上文分析中提到,复合土工膜这种高

分子材料的应用要按照相关的规范和要求进行选择,并且在铺

设之前要对其抗拉强度、延伸率、耐老化性能等指标进行详细

的检查。基础处理好之后,即可开始铺设复合土工膜,在铺设的

过程中,要严格控制膜材的平整度和接缝质量,膜材与基底必须

要紧密的贴合,避免空鼓和褶皱的产生,同时,还要注意膜材的

铺设方向,以适应农田水利渠道的水流方向。另外,对复合土工

膜的接缝处理也是确保渠道防渗性能的关键环节,接缝处需要

采用专用的焊接设备进行处理,接缝处要牢固、密封,另外,要在

其表面利用砂土、混凝土等材料铺设一层保护层,避免复合土工

膜受到外界破坏和紫外线照射等的不良影响。 

二是混凝土浇筑。首先,在混凝土浇筑前,根据设计要求调

整好衬砌机架的位置和高程,确保浇筑位置准确无误,检查机架

的稳定性,确保其在浇筑过程中不会发生晃动或倾斜。其次,将

拌制好的混凝土及时运送到布料机的进料口,运输过程中要注

意保持混凝土的均匀性和流动性,避免发生离析或分层现象,通

过布料机将混凝土均匀摊铺到衬砌面上,摊铺过程中注意控制

摊铺速度和厚度,确保混凝土层厚薄均匀、表面平整。另外,使

用振捣器对摊铺好的混凝土进行振捣处理,以排除混凝土内部

的气泡和多余水分,提高混凝土的密实度和强度。振捣过程中,

注意控制振捣时间和强度,避免过振或漏振现象的发生。振捣完

成后,使用抹光机对混凝土表面进行抹光处理,以消除表面的凹

凸不平和痕迹,提高混凝土表面的平整度和美观度。最后,在混

凝土浇筑完成后,及时进行养护工作。采用覆盖保湿材料、洒水

保湿等方法,保持混凝土表面湿润状态,防止混凝土因失水过快

而产生干缩裂缝。同时,加强施工现场的巡查和保护工作,防止

人为破坏或自然因素对混凝土造成损害。在养护期间,定期对混

凝土表面进行检查和记录,确保混凝土质量符合设计要求。 

2.4后期检查维护 

在农田水利施工中,防渗渠道衬砌的后期养护与检查是保

障其长期稳定运行、延长使用寿命的关键环节。一方面,要进行

定期的巡查,根据当地气候条件和灌溉需求,制定灵活的巡查计

划。在灌溉高峰期、雨季及冬季冻融期,应增加巡查频率,至少

每月一次,每次巡查应详细记录渠道衬砌的状况,包括裂缝的位

置、大小、形态,以及是否有脱落、渗水等现象,检查渠道衬

砌的整体结构是否稳定,有无变形、沉降等现象,同时要定期

清理渠道内的杂草、淤泥等杂物,保持渠道畅通无阻。二是做

好裂缝处理,对于细小且稳定的裂缝,可采用表面封闭的方法

进行处理[4]。选用合适的修补材料,如环氧树脂、水泥浆等对裂

缝进行填充和封闭,防止水分和有害物质侵入。如果是较深或较

宽的裂缝,或者是影响结构安全的裂缝,应采用灌浆处理,根据

裂缝的实际情况选择合适的灌浆材料和工艺,确保灌浆饱满、密

实,达到加固和防渗的效果。 

3 防渗渠道衬砌技术在农田水利中应用的主要形式 

3.1矩形混凝土衬砌防渗渠道 

矩形混凝土衬砌防渗渠道是在农田水利工程中是一种常见

且有效的渠道形式,采用混凝土材料对渠道底部和侧壁进行衬

砌,形成矩形断面的灌溉渠道,该防渗渠道在实际中有着广泛的

应用。以鹤庆县为例,该县作为农业大县,农田灌溉需求量大,

传统的土渠存在严重的渗漏问题,导致水资源浪费严重,灌溉效

率低下,为了改善这一状况,鹤庆县在农田水利工程中广泛采用

了矩形混凝土衬砌渠道技术,以提高渠道的防渗性能和水资源

利用效率。矩形混凝土衬砌渠道设计应用的要点有以下几个：一

是断面尺寸设计,根据灌溉需求、地形条件和水文状况等因素,

合理确定渠道的断面尺寸,包括渠底宽度、渠深和边坡坡度等。

二是衬砌厚度,根据渠道的受力情况、防渗要求和材料性能等因

素进行综合考虑,确保渠道在长期使用过程中的稳定性和防渗

性。三是排水设计,为防止渠道在雨季或高水位时发生渗漏和滑

坡等问题,应合理设计排水系统,确保渠道排水畅通。 

3.2 U型混凝土衬砌防渗渠道 

U型混凝土衬砌防渗渠道是采用混凝土材料对渠道进行衬

砌,形成U型断面的灌溉渠道。U型渠道的反拱结构设计使其具有

较强的抗冻胀能力,能够保持结构的稳定性和耐久性,并且U型渠

道表面光滑,糙率小,流态好,能够显著提高渠道的输水能力,加

快水流速度,增强输沙能力。相较于其他形式的渠道,U型渠道在

相同过水量下能够节省更多的混凝土材料,降低建设成本。同时,

其紧凑的断面设计也减少了渠道占地,提高了土地利用率。在广
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东南雄市等地区的农田水利工程中,U型混凝土衬砌渠道得到了

广泛的应用,据有关统计,自2002年起,南雄市开始推广这项技

术,至今已建设了300多公里的U型槽渠道,受益农田达到七万多

亩。其技术要点有以下几个：一是根据灌溉需求、地形条件和水

文状况等因素,合理确定U型渠道的断面尺寸,包括渠底宽度、渠

深和圆弧夹角等。一般来说,渠底圆弧夹角在152°~156°之间,

两侧外倾斜角在13°~14°左右,衬砌厚度在4~10cm之间。二是U

型槽安装,预制U型槽在运输过程中应轻装轻卸,避免碰撞和损

坏,安装前应进行精确测放“标准块”,并通过挂线控制渠线顺

直,安装时应确保U型槽的位置、方向和间距符合设计要求,并使

用水泥砂浆进行填充以增强稳定性。 

3.3梯形衬砌防渗渠道 

梯形衬砌防渗渠道是一种常见的水利工程结构,广泛应用

于农田水利工程中。其特点在于渠道断面形状呈梯形,上宽下窄,

通常由渠底、两侧边坡及渠顶组成,且采用混凝土等硬质材料进

行衬砌,以增强渠道的防渗性、稳定性和耐久性。梯形衬砌渠道

的设计和施工需考虑多种因素,一是综合考虑渠道的功能需求、

流量大小、流速要求以及地质条件等,设计断面,精确计算渠底

宽度、边坡比及渠顶高程,以优化水流条件,减少水流阻力和能

量损失。同时考虑土壤稳定性,避免边坡过陡导致的滑坡风险。

二是水力计算,基于渠道的功能需求,如灌溉、排水等,进行详细

的水力计算,确定合理的流量、流速及水深,确保渠道既能满足

需求,又能在经济合理范围内运行。在实际应用中,梯形衬砌渠

道不仅能够有效地输送和分配水资源,满足农田灌溉和排水需

求,还能在一定程度上减少水资源的浪费,提高水资源的利用效

率,在陕西汉中红寺坝灌区的农田水利工程中,梯形衬砌渠道技

术得到了广泛应用,该地区的水资源相对匮乏,农田灌溉需求大,

通过采用梯形衬砌渠道,显著提高灌溉效率,减少水资源浪费,

同时增强渠道的抗冲刷和防渗能力,确保农田灌溉的稳定性和

可靠性[5]。 

3.4预制混凝土衬砌防渗渠道 

预制混凝土衬砌防渗渠道作为一种现代化的水利工程技术,

该技术具有施工效率高、防渗性能好、稳定性强等优势在农田

水利中得到了一定的应用,比如在内蒙古河套灌区的续建配套

与现代化改造项目中,义长灌域通济干渠、南三支分干渠等渠道

采用了预制混凝土衬砌渠道技术,这一项目的实施不仅提高了

输水渠道的安全运行能力,还通过渠道衬砌改善了周边农田土

壤盐碱化问题。预制混凝土衬砌渠道技术要点有：一是混凝土

板的标号选择,这直接关系到渠道衬砌工程的技术经济指标和

使用年限,一般推荐选择标号在100#至150#之间的混凝土,并严

格控制水灰比以确保混凝土强度。二是接头处理,预制混凝土板

的接头处理是施工中的关键环节,常见的接头形式有平接和三

角形接头等,要采用专用材料对接头进行勾缝处理。 

4 结束语 

农田灌溉防渗渠道衬砌技术是提升水资源利用效率、保障

农田灌溉稳定性的关键举措。因此要根据实际情况选择合适的

防渗渠道形式,注重施工技术要点控制,提升施工质量,确保农

田水利工程的效能发挥。 
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