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[摘  要] 现阶段,我国正面临严重的水土流失问题,而水土流失问题严重影响了我国自然资源和生态环

境。为了更好的保护水土资源,相关工作人员必须加强对水土资源的管理和控制,并在过程中做好水土保

持工作,保证生态文明建设工作的顺利推进。由于导致水土资源出现流失现象的原因较多,且包含外界因

素和内部因素,所以无法充分掌握不同区域的水土流失情况,特别是因开发建设项目而导致出现的水土

流失,导致水土保持工作无法顺利开展。随着航空技术的不断发展和进步,近几年来,无人机遥感技术为

水土保持工作的开展奠定了极为重要的基础。无人机遥感技术可以有效弥补水土保持工作的不足情况,

并对水土流失情况进行实时监测,以便于更好地开展后续生态维护工作。 
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[Abstract] At present, China is facing a serious problem of soil and water erosion, which has seriously affected 

China's natural resources and ecological environment. In order to better protect the soil and water resources, the 

relevant staff must strengthen the management and control of soil and water resources, and do a good job of soil 

and water conservation in the process to ensure the smooth progress of ecological civilization construction work. 

Because there are many reasons for the loss of water and soil resources, including external factors and internal 

factors, it is impossible to fully grasp the water and soil loss of different regions, especially the water and soil loss 

caused by the development and construction projects, resulting in the failure of water and soil conservation. 

With the continuous development and progress of aviation technology, UAV remote sensing technology has 

laid a very important foundation for soil and water conservation work in recent years. UAV remote sensing 

technology can effectively make up for the shortage of soil and water conservation work, and conduct real-time 

monitoring of the water and soil erosion situation, so as to better carry out the follow-up ecological 

maintenance work. 

[Key words] UAV remote sensing technology; water and soil conservation work; monitoring; data 

 

前言 

水土保持监测工作不仅可以有效反映区域内的水土资源流

失情况,还能为水土流失综合治理工作提供相应的数据支持。随

着社会经济结构的不断完善,以往的水土资源监测方法已经不

满足现阶段水土资源监测的正常需求。无人机遥感技术的逐渐

兴起,有利于适应社会发展需要,推动水土保持监测工作的顺利

开展。但是,现阶段无人机遥感技术在水土保持监测工作中正处

于初始阶段,无法为工作开展制定统一规范和要求[1]。 

1 以往水土监测技术应用的不足之处 

要想更好地预防水土资源的出现流失现象,保障生态环境

的稳定性,相关技术人员应该利用先进的技术手段开展水土

保持监测工作,再将出现水土流失现象的各个区域作为主要

监测对象,并针对这些区域进行全时段、系统性的监测,为水

土保持工作提供一定的支持。在生态环境保护工作开展过程

中,水土流失对生态环境的影响较为恶劣,并且由于以往水土

监测技术具有一定的局限性,所以存在一些问题,基于此,如

何正确且高效地开展水土流失监测工作？已经成为我国重点

关注的问题之一。而以往的水土监测技术的问题主要表现在

以下三个方面： 

1.1监测区域受到限制 
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以往的水土监测技术通常是利用人工开展的,所以会受到

检测区域的限制,只能适用于范围较小的监测区域,同时由于该

技术容易受到人为因素的影响,可能会导致出现监测过程没有

达到标准要求、监测结果错误等问题。如果监测区域过大,就会

因人力资源不足而导致分配问题频发[2]。 

1.2数据采集技术较为落后 

影响数据采集的主要原因在两方面,一方面是因为水土流

失防治工作的资金投入不足,导致监测范围具有一定的局限性,

无法满足绿色建设和可持续性发展的要求。另一方面,信息采集

技术主要依赖于人工进行,所以无法保证信息采集工作的质量

和效率。与此同时,人工无法及时对部分动态监测的结果进行及

时记录。 

1.3自动化监测技术存在滞后性 

在信息时代下,传统技术手段逐渐转变为自动化监测技术。

无人机遥感技术就是自动化技术发展过程中衍生而来的产物。

无人机遥感技术的工作效率高,且消耗的成本较低,是我国现阶

段开展水土保持工作的重要手段。无人机遥感技术可以对收集

到的信息数据进行精准收集和处理,并将其自动转化为监测图

像,有效提高水土保持工作开展的效率和质量。但由于现阶段无

人机遥感技术正处于起步阶段,所以相关技术存在一定的局限

性,还未构成系统化、完善的监测系统[3]。 

2 现阶段水土保持监测中无人机遥感技术的具体应

用优势 

无人机遥感技术可以借助先进的技术手段对测量区域的地

质情况、水土情况进行详细调查,同时通过系统处理,将收集到

的信息数据进行归纳总结,最终形成三维图形。在水土保持监测

中,无人机遥感技术有着无可比拟的应用优势。以往的以往水土

监测工作需要借助人工开展,但由于该技术容易受到人为因素

的影响,可能会导致出现收集的数据出现错误。无人机遥感技术

是建立在信息技术基础上的,可以有效保障信息收集的准确性。

该技术的应用优势如下所示： 

2.1系统兼容性有保障 

如果应用单一的遥感技术对区域内的地质情况进行调查,

那么无法保障数据采集的精准性。无人机遥感技术兼容定位系

统、数据分析系统和地形图绘画系统,因此在现阶段水土保持中

被广泛应用。与此同时,无人机遥感技术可以应用于多种环境中,

通过多种系统的统一协作,实现数据处理的高效性,进一步提高

无人机遥感技术的先进性,保障其系统兼容性,帮助相关技术人

员更好地完成水土保持工作[4]。 

2.2具备高效信息处理功能 

现阶段,随着社会经济结构的不断完善,无人机遥感技术的

提高速度越来越快,水土保持的相关技术也在不断完善。将无人

机遥感技术广泛应用于测量工作中,可以在最短时间内将精准

的测量数据传输到相关处理部门,确保技术人员能够在最短的

时间内对测量数据进行分析和处理。 

2.3图像分辨率较高 

与以往的卫星处理系统相比,无人机遥感技术更具优势,不

仅具备更高的图像分辨率,还能绘制清晰度较高的地形图,这对

保障地形勘测数据精准度有着极其重要的意义,更是推动我国

绘制工程技术发展的基础。 

2.4拍摄精准度较高 

与以往的卫星处理系统相比,无人机遥感技术在测量不同

地区的地质情况、水土情况时,其航拍信息收集精确度在0.3m

左右。 

2.5具备较强的实用性 

无人机遥感技术为水土保持提供了重要的技术支持,其具

备较强的实用性。这是因为无人机的身形较小,结构较为简易,

在进行航拍时较为灵活,能够适应极端的恶劣天气[5]。通常情况

下,不会受到天气的影响,同时无人机遥感技术的设备支出费用

较低,可以有效避免过大的开支。 

2.6操作简易且安全系数高 

无人机在监测工作开展之前,并不需要其他外在条件帮助

自身起飞,所以操作较为简易。与此同时,由于无人机遥感技术

在作业过程中,不会受到恶劣天气的影响,所以具备较高的安全

系数,在遇到特殊情况时,例如危险地段勘测等,不会出现人员

受伤的情况。 

2.7航拍便捷且具备较高分辨率 

无人机遥感技术可以通过对无人机的合理控制,实现对飞

行航线的控制,同时可以实现相同地点的不同角度拍摄。针对较

为简单的监测区域,无人机遥感技术可以利用单一拍摄角度对

其进行监测,而对于结构复杂的监测区域,无人机遥感技术应该

利用多角度方法对其进行监测,以便于获得较高分辨率的影像

资料。与此同时,无人机遥感技术的航拍便捷优势,可以有效解

决因结构复杂区域互相掩盖而导致的数据采集不精确的情况,

进而获得有效数据,对监测区域的地形图进行详细绘制。 

3 现阶段水土保持监测中关于无人机遥感技术的具

体应用 

3.1针对小范围流域的治理 

在针对小范围开展治理工作之前,技术人员应该遵循相关

操作要求,对该区域内的水土资源分布情况和水土流失情况进

行详细调查,同时制定科学合理的治理方案。 

基于此,利用无人机遥感技术开展治理工作可以在最短时

间内获取有效信息。如果该流域没有地形图,那么利用无人机遥

感技术就可以对该区域的相关数据进行收集,从而有效避免因

部分数据缺失而导致无法确定实际水土流失的情况。与此同时,

无人机遥感技术在小范围流域内应用,可以有效克服不合理的

人员分配和设备分配。由此可以看出,无人机遥感技术在小范围

流域治理工作开展过程中有着极其重要的作用[6]。 

3.2动态监测不同区域内的水土保持情况 

无人机遥感技术在水土保持检测中的主要作用就是对其进

行动态监测。而动态监测工作的范围不仅包括该区域内的植被

覆盖情况和相关数据,还包括对该区域内土壤侵蚀情况的调查
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和分析。与此同时,相关工作人员可以将获取的水土信息应用于

实际监测水土保持措施的情况。无人机遥感技术的工作效率高,

且消耗的成本较低,可以有效对该区域的相关数据进行分析和

整理,并自动形成相关图像资料。例如,相关工作人员可以利用

无人机遥感技术对土地资源位置进行确认,然后利用动态监测

手段对其进行资料收集,以便于获取最精准的数据。与此同时,

无人机遥感技术对采集数据的精准分析,可以有效监测区域内

土壤的变化情况,并进一步对土壤变化情况进行全面分析[7]。 

3.3针对水土保持工作进行监控和管理 

由于我国幅员辽阔,水土保持工作的监测范围和监督范围

较大,且涉及众多专业知识和技术,因此其管理工作需要利用无

人机遥感技术对相关数据进行采集,并形成高精度图像数据,实

现对水土保持工作的管控。与此同时,无人机遥感技术还可以帮

助相关工作人员对水土流失区域的水土保持工作开展情况和措

施执行情况进行监测和控制,并保证水土保持能够适应国家相

关条例要求。无人机遥感技术可以在最短时间内获取精准数据,

并帮助相关工作人员对水土保持进行实时监控和管理。 

3.4应用于可行性水土保持计划的编制 

要想科学合理制定可行性水土保持计划,就应该建立在不

同项目的特点上。而这些项目应该以水土流失情况和植被覆盖

情况为标准进行划分。在编制可行性水土保持计划过程中,应该

对区域范围内的水土特点进行调查,如果未经调查就进行数据

收集,就容易导致数据收集不准确。无人机遥感技术可以在最短

时间内对区范围内的地形情况进行详细调查,并确定该项目的

水土保持情况。一方面,利用无人机遥感技术可以帮助相关工作

人员确定水土保持的防治责任,避免因项目建设而导致水土资

源破坏和流失。另一方面,无人机遥感技术可以通过定位系统对

已受损的土地位置进行确定,并预测土壤侵蚀情况,提高可行性

水土保持计划的准确性。 

3.5针对水土保持情况的实时监测和验收 

无人机遥感技术可以实现对土壤侵蚀情况的动态监测,并

利用可行性计划将三维图形与之相结合,以便于对土壤侵蚀地

段进行确认。与此同时,无人机遥感技术可以对植被覆盖情况进

行详细调查,并根据调查结果确定土壤的侵蚀程度。与此同时,

在信息获取数据基础上,对水土保持结构和进行深入分析,并构

建数据整理库,可以实现数据不同阶段的对比[8]。 

4 结语 

综上所述,水土保持工程的建设不仅可以为当地经济发展

提供助力,还可以为生态可持续性发展提供助力。在这种情况下,

无人机的遥感技术可以利用自身优势保证水土保持工作的顺利

开展。尽管无人机遥感技术还存在着一定的不足之处,但是在现

代化社会可以获得进一步发展。 
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