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[摘  要] 当前经济发展水平提高,工程建设数量越来越多。在水利水电工程设计中,节能设计逐渐成为社

会关注的重点。节能技术应用到水利水电工程的建设中,可以提高水利水电工程的节能设计水平,而且节

能技术可以创造更高的社会效益,对水利水电工程设计水平提升具有重要作用。设计人员可以通过提高

自排能力、使用绿色节能技术、合理运用信息技术、应用太阳能节能技术提高水利水电工程的节能设

计水平。 
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[Abstract] At present, the level of economic development has improved, and the number of engineering 

construction is increasing. In the design of water conservancy and hydropower projects, energy-saving design 

has gradually become the focus of social attention. The application of energy-saving technology to the 

construction of water conservancy and hydropower projects can improve the energy-saving design level of 

water conservancy and hydropower projects, and energy-saving technology can create higher social benefits, 

which plays an important role in improving the design level of water conservancy and hydropower projects. 

Designers can improve the energy-saving design level of water conservancy and hydropower projects by 

improving self-draining capacity, using green energy-saving technology, rationally using information 

technology, and applying solar energy-saving technology. 
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引言 

只有在水利水电工程设计中引入节能设计,才可以在最大程

度上发挥水利水电工程的作用。水利水电工程节能设计存在设计

人员认识不足、规章制度不完善、节能产品落后等问题,设计人

员需要在节能设计中及时发现问题并且采取措施。节能技术的应

用可以提高水利水电工程的资源利用率,降低能源消耗进而节

约水利水电工程设计成本,提高水利水电工程经济收益。 

1 水利水电工程节能技术的重要性 

水利水电工程以满足人们的用水用电需求为主要目的,经

济发展水平的提高导致水利水电工程的数量增多、覆盖范围变

广。在水利水电工程设计中运用节能技术,不仅可以提高资源的

利用率,还可以在一定程度上保护周边的生态环境。水利水电工

程建设会占用河道,直接影响当地的生态环境。环境是社会经济

发展的重要自然资源,且国家提出了“节能减排”的任务,水利

水电工程节能设计的运用有利于贯彻国家在新时期提出的任

务。水利水电工程的高负荷用电可能会对当地居民的生活与人

身安全造成威胁,未引入节能技术的水利水电工程在日常运行

过程中能耗过高,也会直接影响周边的生态环境。水利水电工程

建设虽然满足了人们的生产生活用水,但是影响了生态平衡与

自然系统。水利水电工程对周边生态环境的影响主要体现在两

个方面：第一、水利水电工程建设阻断了河道,变为人工河流；

第二、水利水电工程建设改变了水流的状态,水流由动态变为静

态,影响了水流流速、边界。在水利水电工程设计中运用节能技

术不仅可以创造社会效益,还可以推动生态环境保护工作的开

展。水利水电节能技术的应用还可以减小水利水电工程的运行

风险。 

2 水利水电节能设计中存在的问题及其措施 

2.1设计人员认识不足 
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许多水利水电工程的设计人员还未能意识到节能设计的重

要性。他们认为水利水电工程就是为了满足人们的用水用电需

求,只希望尽快完成设计工作,并未考虑水利水电工程在运行过

程中会对周边生态环境产生危害。水利水电工程的节能设计与

设计人员的专业能力息息相关,设计人员只有充分认识到节能

设计在水利水电工程设计中的重要性以及对周边环境的影响,

才能够引入节能设计,降低能耗。 

2.2规章制度不完善 

在一个组织中,规章制度的完善可以规范组织工作人员的

行为,树立正确的工作态度。规章制度是组织中的重要组成部

分。而大多数水利水电工程的管理人员专业水平较低,无法建立

健全规章制度。缺乏完善的规章制度,节能设计工作效率不高,

设计人员未能放远眼光,没有注意到规章制度的完善对水利水

电工程设计的影响。只有完善规章制度,才能加强设计人员对节

能设计的重视程度,以积极的工作态度开展水利水电工程的节

能设计工作,才可以提高节能设计的效率。 

2.3节能产品落后 

小型水利水电工程缺乏投资,因此设计人员无法使用先进

的节能产品,先进节能产品的成本较高。而且目前大多节能产品

的设计都无法达到使用标准。甚至许多商家出售假冒伪劣的节

能产品。而设计人员需要根据水利水电工程的具体情况选择节

能产品,市场上节能产品的种类较少,无法满足水利水电工程的

设计需求。设计人员只能退而求其次,导致水利水电工程节能设

计水平较低,无法发挥出节能设计的作用。相关企业需要加大对

节能产品的研发力度,优化节能产品性能,满足水利水电工程对

节能产品的需求。同时市场需要严厉打击假冒伪劣产品,防止水

利水电工程在后续运作过程中出现故障,进而对人们的安全造

成威胁。 

3 水利水电工程节能设计中的电气节能设计 

3.1采用节能变压器 

经过调查发现,普通的水利水电工程变压器的能耗占总能

耗的10%。在水利水电工程中使用变压器虽然可以提高工程运转

效率,但是变压器直接影响水利水电工程的用水量与用电量。相

关设计人员通过对变压器的具体分析,发现影响变压器能耗的

因素。变压器损耗主要包括空载损耗和有载损耗。空载损耗主

要受变压器原材料以及内部结构的影响,而有载损耗主要受变

压器线圈的材料和导线截面尺寸等内部因素的干扰。设计人员

在水利水电工程的节能设计工作中,可以使用空载损耗与有载

损耗较低的节能变压器。节能变压器的特点比较多,节能变压器

在使用过程中的能耗较小,减轻对周边环境的影响程度。而且节

能变压器的重量轻、压缩效果明显。节能材料是节能变压器的

重要组成部分,设计人员使用节能材料可以在不影响变压器使

用效率的同时在一定程度上降低变压器的能耗。 

3.2采用就地补偿 

近些年来,水利水电工程数量明显增多。但是部分农村地区

的水利水电工程在建设过程中受地理位置以及地形等因素的干

扰,只能使用小型动力设备。虽然水利水电工程建设可以满足当

地居民的用水需求与用电需求,但是相对于供电公司而言,水利

水电工程的电力与供电公司存在明显的差异。设计人员为了缩

小电力差距,可以在水利水电工程的设计过程中通过集中补偿

加强部分农村地区的电力补偿。就地补偿适用于耗电量大并且

需要长期保持运行状态的用电设备。设计人员在水利水电工程

设计中采用就地补偿有利于降低能耗,保护周边环境。其次就地

补偿方式操作十分简单,灵活性比较强,可以降低设计人员的设

计难度。但是就地补偿方式的不足在于后期维护成本比较高,

设计人员需要使用更多资金,加大对设备维护力度。 

3.3合理选择水泵参数 提高泵站的工作效率 

水利水电工程设计场地不同,水泵参数不同。而且水利水电

工程中的水泵种类呈现多样化的特点。在设计人员选择水泵过

程中,设计人员应该结合施工场地的具体位置以及实际参数选

择合适的水泵类型。若设计人员选择的水泵类型无法满足水利

水电工程建设需要,那么工程建设效率明显降低,无法实现节能

设计。泵站的工作效率不仅可以直接影响泵站电机效率,还可以

对周边的河流产生间接影响。提升泵站的工作效率有利于完善

周边河流布局,减少水利水电工程在运行过程中的水力损失,有

利于保护当地的生态环境与生物多样性。在设计水泵与电动机

的连接方式时,设计人员为降低能耗可以优先选择直连方式。水

泵与电动机的连接方式主要可以分为直连与齿连,齿连方式的

能耗比较高,而且噪声比较大。当设计人员选择高效率的水泵电

动机时,只有选择合适的河流流道才可以减少水利水电工程的

水力损耗。 

4 水利水电工程设计中的节能技术应用分析 

4.1提高水利水电工程的自排能力 

水利水电工程的自排能力可以在整体节能设计中发挥至关

重要的作用。若水利水电工程的自排能力存在不足,那么很容易

引发事故。不仅会使设计团队遭受巨大的损失,而且无法为水利

水电工程的质量提供保障,更严重的是可能会危害人们的安全。

设计人员可以通过分析当地河流的特点进行设计工作。此外设

计人员还需要对当地用水用电需求进行调查,确保在节能设计

工作中可以满足当地人们对水电的需求。排水与供水工作的顺

利开展可以在一定程度上避免洪灾问题的发生,保护周边的生

态环境。洪灾问题的发生不仅会影响当地人们的居住场所,甚至

会对人们的安全产生严重威胁。设计人员在工作工程中可以引

入不同的节能技术,综合发挥节能技术的作用,降低能耗。明确

河流宽度与泄水道有利于减少设计人员的工作量,减轻工作负

担,发挥防洪泄洪作用,降低水利水电工程的建设成本,提高经

济效益。 

4.2绿色节能技术的分析 

在新时代的背景下,坚持绿色发展理念可以实现经济与环

境的协调发展。经济发展水平的提高使各行业对自然资源的需

求与日俱增,但是只有在开发资源的过程中保护自然环境,才可

以获得更多的自然资源。而在水利水电工程的节能设计中,设计
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人员应该意识到绿色节能技术的优势,优先使用绿色节能技术。

设计人员可以在水利水电工程的设计过程中用清洁资源替代不

可再生资源,保护有限资源。清洁资源主要包括热能、太阳能,

相对于石油、天然气等不可再生资源而言,清洁资源的能耗比较

低,对生态环境的危害小。在绿色节能技术的应用过程中,设计

人员可以在设计工作开展之前确定整体设计框架,进行科学合

理的规划。提前做好规划可以明确建设过程中的能源消耗量。

设计人员为了降低能耗可以充分利用绿色节能技术,提高资源

的利用率。在设计工作中,设计人员需要结合当地的环境特点开

展工作,致力于将水利水电工程运行对周边生态环境的影响降

到最低。 

4.3合理运用信息技术 

随着科学技术水平提高,信息技术得到了广泛运用。而在水

利水电工程的设计过程中,工作人员也可以通过运用信息技术

收集相关的数据资料。在水利水电工程设计工作开展前,设计人

员需要充分了解当地的实际情况,通过收集并且分析相关数据

得出有效信息。水利水电工程设计受多种外界因素的干扰,因此

设计团队需要调查当地的天气状况与地理位置,了解防洪泄洪

的过程。设计团队的工作量比较大,但是在设计团队运用信息技

术之后,工作内容大幅度减少,同时也减轻了设计人员的工作负

担。信息技术可以确保设计人员获得准确的数据,加快数据分析

速度,推动水利水电工程设计进程。就目前来看,传统的手工调

度方法已经无法满足水利水电工程对数据的需求。设计人员可

以结合现代信息技术,充分掌握水利水电工程设计的整体数据,

为设计工作的开展提供丰富的信息。设计人员需要紧跟时代潮

流,与时俱进,合理运用信息技术,提高水利水电工程的建设效

率与质量。 

4.4太阳节能技术的应用分析 

在目前发现的清洁能源中,太阳能的能耗低,对生态环境的

影响比较小。而且太阳能属于可再生资源,取之不尽,用之不竭。

许多行业都开始用太阳能替代不可再生资源,随着时间的推移,

太阳能的应用越来越广泛。而且太阳能的能量比较大,在市场中

发展的前景十分广阔。合理运用太阳节能技术,提高水利水电工

程的设计质量,推动工程设计进程。设计人员可以在水利水电工

程设计中应用太阳能清洁能源,也可以将太阳能转换为其他能

源。水利水电工程设计的耗电量大,设计人员可以通过太阳能电

池板实现太阳能向电能的转变。随着科学技术水平的提高,太阳

能的利用技术将会越来越完善。而且太阳能的发电成本比较低,

将太阳能转换为电能不仅可以提高资源利用率,减轻对当地环

境的污染,还可以在工程设计中节约成本,进而提高社会效益。 

5 结束语 

水利水电工程的节能设计不仅可以降低建设成本,还可以

在后续运作过程中减小对周边环境的影响。在国家提出“节能

减排”任务的时代背景下,水利水电工程的设计人员开始加强对

节能设计的重视以及合理应用节能技术,从而提高资源利用率,

降低能耗,保护周边的生态环境,实现经济与环境的和谐发展。 
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