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[摘  要] 某水电站的发电机组调速器利用事故停机系统,为主配压阀控制系统在发生故障提供紧急停机的功能。然而在调速系统在调试的过程

中,其事故配压阀误动作,根据其事故的原由作出分析,将电气和液压系统作为切入点,最终找到误动作的原因,因为调速器的油管内压不稳定以

及位移传感器反馈不到位,引起事故配压阀的油管内压下降。最终对事故配压阀误动原因提出了一些的处理方案,确保水电站的稳定运行。 
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前言 

某市一水电站的水轮发电机组调速器出现事故配压阀误动作现象,严

重影响到水电站的正常运行,技术人员采取紧急行动,分析事故原因。对调

速器液压系统管路进行进行优化,并对位移传感器进行了更换,经过验证,

其运行状态良好。 

1 某电厂工程背景 

该水电站以水力发电为主。水电站的电机组总容量为320KW,电机组

包括了四组水轮发电机组,每一台的容量为80MW。PID微机控制为该水电

站使用的电液调速器。在工作状态下,额定油压强为4.0兆帕。为了保证

安全性,水电站电机组采用的关闭方式为两段关闭方式,该水电站同时

安装了事故配压阀以及分段关闭阀,事故配压阀采用杭州三和电控设备

有限公司生产的产品。在水电厂技术人员对2号机组调试时,甩100%负荷

后准备重新增至额定负荷进行调速器事故低油压试验,当机组增到满负

荷时,事故配压阀出现误动,导致机组导叶迅速关闭。对此从事故配压阀

电气和液压两,方面进行试验分析,经过仔细分析研究,最终找到了简单

可行的解决方案。 

2 某水电站事故配压阀的工作原理 

在大中型水电站,经常使用事故配压阀来确保水轮发电机组在快速运

行过程中的稳定状态
[1]
。水轮发电机组的停机原理是当机组的转速太快,

其主配压阀的活塞将闭合停止动作,那么会导致调速器的关闭导水机构作

用失效,接力器和主配压阀的油路随之断开,接力器停止运作,水轮发电机

组停机。该水电站使用的事故配压阀为集成产品,还包括了油阀以及电磁

阀。在水轮发电机组的正常运行状态下,先导电磁阀让连接油管与其中某

一油箱接通,事故配压阀并不参与到系统的控制工作中,它将作为主配压

阀和导叶接力器的一条通路
[2]
。当在紧急事故停机的情形下,事故配压阀

将起到控制作用。 

(1)当调速器的主配压阀出现拒动现象时,其关闭导水机构作用失效,

水轮发电机组的转速飙升,过速装置在感应机组处于非正常运行状态时,

先导电磁阀接收到速装置的保护信号,出现换向动作,切断油路,油路回流,

事故配压阀受到油压差的影响,其阀芯移动换向,油箱中的压力油流入接

力器,迅速将水轮发电机组停机
[3]
。(2)机械液压的过速装置开始运作,保

护装置生效,回油油路与接口连通,故配压阀受到油压差的影响,其阀芯移

动换向,油箱中的压力油流入接力器,迅速将水轮发电机组停机。 

3 调速系统液压原理 

在水轮发电机组正常运行状态下,具备足够压力的流量信号将会通过

引导阀,进而到达主配压阀,这种流量信号是由PID调节器所释放的
[4]
。流

量信号会被主配压阀二次放大,并利用接力器达到对导叶接力的控制作用,

通过改变导叶的开度来降低或者增水轮发电机组负荷大小
[5]
。 

4 某水电站事故配压阀误动作原因 

在2019年6月,工作人员对该水电站的三号水轮发电机组进行调试工

作时,在达到一定负荷状态下,将三号水轮发电机增加到额定负荷,进行事

故低油压试验,证明其工作系统是否良好。然而在三号水轮发电机组增加

到满负荷状态的过程中,事故配压阀出现误动作现象,三号水轮发电机组

导叶迅速关闭。在机组开机以及停机的过程中,事故配压阀的误动作只发

生在紧急停机状态下。且工作人员对机组的相关部位和构件进行检查,没

有排查出故障位置。再调出机组运行系统的实时监控记录中,工作人员发

现当三号水轮发电机组快上升到满负荷时,其导叶位置已经超出了百分之

七十八拐点 ,随之相关的装置动作,输出复归分段关闭阀的信号,事故配

压阀接收信号并动作,但工作人员看到监控并没有输出事故配压阀的动作

信号。 

键设备之一。发电厂运输得来的大电流进入变电站,需要对设备安全、传

输效率进行监控,同时也要对相关数据进行整理分析。应用电力信息通信

挖掘技术,可以正确指导各个变电站的工作改进,提升送电效率。同时也可

以根据数据以及设备情况,发展自动化、少人化或者无人化的变电站设备,

减少人力资源投入,减少成本。 

5.5通用无线技术应用。在这个对网络需求巨大的时代,现在用户大多

要求更多的领域内会有网络覆盖,传统的有限技术不能达到此要求,而无

线技术改变了现状,通过无线技术让更多的人享受到了网络的职能化与人

性化。 

6 结语 

综上所述,电力信息通信技术在如今的智能电网时代中的应用十分广

泛,没有电力信息通信技术的支撑和维护,智能电网时代的发展就会受到

阻碍,而电力信息通信技术的应用,能够有效地保障智能电网的高效便捷

性和安全可靠性,推动了智能电网时代的不断发展和进步,保障智能电网

的安全性,给人们的生活带来了很多便携之处。因此,我们应当对电力信息

通信技术在智能电网中的应用加以重视,并根据智能电网的发展,对电力

信息通信技术进行不断地改进和完善。 
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工作人员对三号水轮发电机组展开开停机调试工作时,结束调试工作

后,在机组监控中,工作人员发现在这个阶段接力器锁定以及复归分段关

闭阀的指令被输出,导致事故配压阀接受指令动作,但工作人员看到监控

并没有输出事故配压阀的动作信号。于是工作人员反复进行调试和试验工

作,最后发现在三号水轮发电机组停机过程中,输出复归分段关闭阀指令

以及投接力器锁锭指令之间的时间出现五秒的延时,工作人员对机组进行

调试后再进行停机操作,事故配压阀不动作。工作人员分析事故配压阀为

什么会在监控未发出信号时就动作的原因,也许是事故配压阀电磁线圈处

于非正常状态,也许是调速器液压系统出现故障。于是工作人员有针对性

地进行故障排查,对事故配压阀电磁线圈先进行处理,拆下事故配压阀电

磁线圈,进行实验验证,然而事故配压阀还是出现误动作现象。而一号机组

在此次试验验证没有出现这类现象,工作人员判定也许是调速器液压系统

出现故障。该水电站机组利用同一根压力油管路为调速器液压系统的提供

压力,DN80压力油管为事故配压阀阀、机械液压过速保护阀、分段关闭阀

先导阀和锁定电磁阀提供油口,最终DN80压力油管路径在经过DN50后与事

故配压阀的油口连接。事故配压阀的阀芯两个油口的油压差下移动,两个

油口的受力面直径相差三十毫米。三号水轮发电机组的调速器管路安装方

式同一号水轮发电机组存在差异。几个阀门的都与DN50管段相连接,且每

一个管口的间距不大,事故配压阀的两个阀口之间便是分段关闭阀先导阀

接口。若分段关闭阀以及电磁阀在同一时刻动作,事故配压阀其中还一个

阀口油压会瞬间下降,两个阀口之间出现油压差,阀芯将会运动,这便是事

故配压阀在未接收到监控信号时误动作的原因。 

5 事故配压阀误动作的处理措施 

该水电站三号水轮发电机组的调速系统已以完成管理的安装工作,这

大大减轻了工作人员对机组控制流程程序的优化调整工作难度。工作人员

对故障分析之后,做出如下处理措施：(1)在三号水轮发电机组停机控制流

程中,由于经过多次试验,工作人员发现在延时情况下,事故配压阀不会出

现误动作现象,于是工作人员在接力器锁定和分段关闭阀复归这两道程序

中,增加5秒的延时。(2)由于当导叶开度超过百分之七十八拐点时,事故配

压阀会出现误动作,于是工作人员减少分段关闭阀的操作,分段关闭阀进

行投入只在机组停机以及事故停机,当停机流程完毕后,分段关闭阀复位。

(3)更换接力器位移传感器。接力器传输错误的位移反馈量数模转换经过

数模转换——驱动器——比例阀之后,直接作用于主配压阀,最终导致事

故配压阀误动作。技术人员在更换接力器位移传感器后,事故配压阀不再

报错。 

工作人员对机组控制流程程序进行优化调整之后,进行验证试验,三

号水轮发电机组在调速器事故低油压试验中,事故配压阀不出现误动作,

且在后续的运行中,事故配压阀处于正常状态
[6]
。为了确保水电站所有机

组正常运行,工作人员对二号水轮发电机组的机组控制流程程序也进行了

优化,,并改善调速系统的液压管路布置,增加油管接口之间的距离,确保

了水电厂的正常运行。 

6 结语 

综上所述,在该水电站中,三号水轮发电机组的事故停机系统中出现

事故配压阀误动作现象,工作人员对二号以及三号的机组开停机控制流程

进行优化,并调整了调速液压系统的管路布局,经过多次试验验证,事故配

压阀误动作现象消失。 
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