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[摘  要] 随着我国城镇化建设的不断发展,工业生活与民用消费对于电力资源的需求量越来越大,水利水电工程已经成为推

动我国社会经济增长的重要力量。而水利水电工程施工工艺十分复杂,如何做好堤防护岸施工工作一直以来都是施工单位十

分重要的研究课题之一。因此,本文详细介绍了水利水电工程中堤防护岸工程施工的技术应用策略。 

[关键词] 施工技术；堤防护岸；水利工程 

 

堤防护岸的施工质量直接决定了水利水电工程的质量,

作为水利水电工程的重要组成部分,堤防护岸施工也与水利

水电工程的安全有着十分密切的关系。这就需要施工单位综

合运用各种技术手段来对应各种各样的难点,既要发挥水利

水电工程的经济效益,也要最大程度上发挥水利水电工程的

社会效益。因此,本文以某一项具体工程为例,对相关的技术

应用思路进行了详细的介绍,并对有关问题提出了相关建议。 

1 工程概况 

W县H镇水利工程施工量具体如下：基础换填、抛石护岸

工程量18.8万m³,其中包含水上护岸抛石万万7.83m³,水上

护岸抛石7.29万m³。干砌石工程量3.38万m³,包括护岸手摆

块石1.11万m³,护岸干砌石2.27万m³。 

水上水下抛石护岸抛石量15.9万m³,宽10～37m,长

3.75km。水下抛石迎水面设有枯水平台和护脚平台。综合考

虑河床地形,将迎水面坡度设置为1:2.5。背水面附有土工布,

抛石坡度为1:2。 

抛石上部为手摆石层厚300mm,碎石垫层厚100mm。岸边

到外坡坡脚为回填平台,最大回填深度为5mm,回填至设计高

程3.5m,清基厚度为200mm。外坡脚至护岸抛石边线有部分水

坑,其宽度在18.64～82.18mm之间。 

2 水利水电工程中的抛石护岸法 

施工单位在进行抛投之前,需要事先针对抛投区河床剖

面形状、流速、水深进行测量,进而确定抛投区的抛石冲距

及抛投量等。通过水文测量船对该抛投段河流流速进行测定,

再根据测定结果对抛投船的抛石位置进行推算,进而提升抛

投的准确性。 

考虑到抛投施工质量方面的要求,施工单位在投入施工

之前,首先需要设定度抛段,进而分出块石粒径大小与抛投

点流速、水深之间的关系。从现场变化情况的角度出发,决

定抛投实验的次数及位置,严格依照设计要求确定石块的抛

投位置。由于该工程在施工时段在枯水季,可采用水上护岩

抛石方法,由靠岸施工人员进行人工抛投,根据设计要求对

水面以上的护岸抛石面进行人工干砌整平。 

人工修整一部分水下局部坡面,将水下测量与人工竹竿

测量有机结合起来进行控制,在最低水位时进行相关的测量

工作。在护岸抛投面所开展的抛投抛填施工,需要重点平衡

船只两侧重量。 

施工单位应当严格依照设计要求,对抛石护岸进行逐层

抛填处理,抛填顺序为从护脚到岸坡。测量与控制是抛石岸

施工关键的环节之一,并且在整个抛投施工中需要不间断地

进行测量。 

施工单位在进行抛投施工之前,首先需要制定出一套切

实可靠的测量措施与测量控制网,根据块石大小、流速以及

抛石时水位等方面的情况,做好抛投实验,并合理选择抛投

的位置,出现抛投准确性的角度出发,施工单位需要为抛投

施工建立一套可靠的技术参数。抛投施工需要严格遵循以下

施工原则：实行分段分层施工,先上游后下游；先施工水下

护岸抛石,后施工水上护岸抛石。 

3 堤岸浆砌石施工护岸法 

3.1测量放样 

施工单位应当严格依照设计图纸及相关规范要求,通过

全站仪测量出砌筑轮廓和平面相对位置,并在地下打入木桩

并做好标记,通过水准仪对高程进行测量,木(钢筋)桩沿砌

体每隔10m在砌体脚部两边各设一个,将砌体的尺寸、高程、

位置进行严格的控制。 

3.2浆砌石施工 

在砌石之前,施工人员首先需要于基础面设置一层5cm

厚砂浆,按砌石断面,每隔5m用4分板做好坡架,进而对断面

尺寸进行更加严格的控制,做好随铺随砌。 

在确定砂浆配合比的基础上,使用专门的搅拌机进行拌

和处理,通过铺筑法对砌石体进行砌筑,砂浆稠度为30～

50mm。砌体分为内外搭砌、上下错缝、皮卧砌。先将砂浆填

于较大的空隙中,后用片石或碎块嵌实,单日砌体砌筑高度

不超过1.2m,根据要求设置排水孔和伸缩缝。 

3.3浆砌石护岸所具备的材料 

施工单位所采用的砌石材质应当无裂纹或风化剥落层,

材质坚实且新鲜；石材表现无水锈、污垢等杂质,对需要应

用于表面的石材,其外观应当色泽均匀。通过实验室对石料

的各项物理力学指标进行检验,以确保石料的质量与设计要

求相符合。严格根据设计强度等级配制砌筑用的水泥砂浆,

采用国家认可且有资质的实验室进行配合比试验,再对运送

至施工现场的配料进行抽检,确保施工材料的各项物理力学
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指标与设计要求相一致。待将石料运输至岸边之后,可以利

用汽车直接卸至工作面,也可通过斗车或跳板搬运等方式运

至工作面。 

4 浆砌石护岸所要具备的材料 

通过草坪喷浆播种法或撒播法进行播种,于播种前2日进

行一次浇水处理,在地表不粘脚的情况下可以开始播种。为了

能够实现均匀播种,用种子2～3倍的黄沙或细土与之混合,通

过专用播种机械横、纵比向后退撒播,再通过耙土镇压的方式

将种子深入地下0.2～1cm。为避免出现漏播的问题,建议施工

单位将地面划分为几个小区域,为每个播种小区分派一定的

播种量,施工单位所采购的草种一定要有质量鉴定书。 

播种后及时喷水,浸透土层8～10cm,水点细密均匀,完

成喷水后覆盖一层无纺布,以避免草种受到雨水冲刷。为确

保出苗,还需要保持一定的土壤湿度,在细苗长至3～6cm的

情况下停止喷水,后继的管理单位仍然需要维持土壤湿润。 

5 岸坡土方回填护岸技术 

外坡坡脚至护岸抛石边线为回填平台,土方回填最大回

填深度为5m,回填至设计高程3.5m,施工单位在进行填筑之

前应当事先完成施工放样。 

5.1土料铺填 

通过自卸汽车配合推土机铺料,采用进占法卸料的方式

进行铺料,即在已平好的松土层上通过汽车来卸料,再通过

推土机向前进占平土。以平行于堤轴线的方向铺土,基于碾

压试验的结果来选择铺土厚度,铺土厚度误差应当严格控制

在±5cm的区间范围内。 

5.2土料压实 

通过退错距法压实进行碾压施工,该工程所采用的机构

设备为16t振动压路机,根据确定的施工参数来设定碾压次

数。垂直碾压方向搭接宽度为1～1.5m,顺碾压方向碾迹搭压

宽度不小于50cm。 

5.3质检工序 

现场进行土工试验,每层填土压实后按要求取样。通过环

刀法来检查填筑土方的压实度,在确定合格的情况下进行下

一层填土施工,单次作业面积应当足够宽裕,渗透系数1次

/5000m³,含水量、干密度1次/150m³；边解部位：渗透系数1

次/每个边角；含水量、干密度2～3次/每层。填筑量每100～

150m³取样1个。取样所测定的含水量、干密度,其合格率应当

严格控制在90%以上,不合格干密度应当严格控制在96%以上。 

5.4土方回填质量保证措施 

经监理工程师和确认和隐蔽工程验收后,施工单位可以

开展土方回填施工作业,通过碾压试验来确定碾压次数和压

实系数后再开展施工。在取料场开挖之前,首先需要将表层

腐植土清除干净,确保土料无杂质、腐植土、淤泥等。土料

压实标准、填筑部位、超径颗粒、含水量以及填料级配都相

应符合相关规定与标准。保持填料层表面平整,控制铺料层

的厚度,在铺料厚度得到确定的基础上,还能够对每车土料

控制的面积进行计算。 

采取进占法铺料,防止土料剪切破坏,并布置好临时施

工道路,尽量减少车辆在堤面的行驶距离。堤面施工统一管

理,严密组织,保证工序衔接,分段流水作业。 

6 结束语 

当前我国已经进入到现代化建设的关键阶段,水利水电

工程施工规范越来越严格,形式、数据越来越多,参与建设的

施工单位需要重点加强对于堤防护岸施工技术的学习与研

究,最大程度上提高施工质量,为城乡居民创造一个良好的

生活环境。 
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