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[摘要] 浮箱式闸门作为闸门种类之一，曾广泛地应用于船坞。由于它只能在静水中启闭，所以在水利工程中可用做开敞

式孔口的闸门。在检修、城市换水以及特殊作业中也经常被采用。但该种闸门在运行过程中，发现了一些实际运行不方便等

问题，因此闸门改造成为一个新课题。本文主要阐述浮箱式闸门设计改造的背景、原理、创新设计以及实际操作工艺流程等

方面。
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串场河防洪闸位于盐城市市区串场河与三墩港交汇

处袁是盐城市市区防洪工程管理处管辖范围内重要防洪工

程遥 起初袁建闸时的设计考虑因数是防洪和通航袁在汛期防

洪时袁关闭闸门后袁使得外河水位高尧内河水位低袁闸门承

受单向水头袁且需考虑通航问题袁故考虑设计成钢结构人

字门袁宽度和河道相同袁为 24 米遥
但随着城市的日益发展的需要袁市区河道实现活水保
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水遥 在保水期间袁内河水位逐渐抬高袁且高于外河水位时袁
人字闸门无法承受双向水头袁故在原基础上袁设计增加浮

箱式保水闸门遥 它主要依靠浮力的作用袁门叶具有一定的

封闭空间袁通过调节门叶内的水量来改变门重与浮力之间

的平衡关系遥 闸门下沉时袁门叶内进水袁闸门封闭堵住孔口

进行挡水曰闸门上浮时袁门叶内排水袁可开放孔口排水后拖

移到停泊地带遥
但是袁浮箱式保水闸门在实际运行过程中袁存在着潜

水泵与闸门分离袁每次搬运都是通过人力进行袁操作困难遥
起吊设备是手动葫芦控制袁缺少机械化的启闭设备袁并且

该闸门重量重尧体积大袁启闭操作需要的人力多尧时间长尧
劳动强度大等诸多困难遥 故在此基础上袁设计增加电动葫

芦尧进水阀门尧内置潜水泵尧支撑杆尧锁紧螺栓等诸多辅助

设备遥

该浮箱式保水闸门改造的核心思想在于闸门内腔内

如何实现引水和排水遥 现在假想下院闸门是封闭的物体袁在
闸门上开一个可控制的进水口袁可实现引水遥 排水需先关

闭进水口袁形成封闭空间袁然后将潜水泵改成内置式袁固定

在闸门内腔袁 并且将排水出口管道加长焊接到闸门外部袁
这样就可以有效地实现闸门的进水和排水遥

其余辅助设备的设计改造思路为手动葫芦实现电气

和远程控制袁将它改造成电动葫芦袁固定支承的长支撑杆

改根据三角形不容易变形的原理代替原来的平行四边形

易变形的方式遥 固定螺栓采用更高强度和化学工艺手段以

及螺栓本身的改造遥

3.1 闸门门叶的改造方案院 内容包括了潜水泵和进尧排
水孔遥 进水孔采取的是在门面板上开一方形进水孔袁尺寸

约为 0.2m*0.2m袁安装拦污网尧阀门和橡胶止水遥 拦污网用

细钢筋焊接而成袁阀门用梯形螺纹丝杠旋转副连接袁操作

人员用手柄旋转螺杆来调节阀门行程遥 同时增加死挡铁作

为限位袁来控制阀门极限位置遥 原先的闸门与潜水泵分离

式袁现在设计为闸门与泵结合的内置式袁将潜水泵固定在

闸门门叶内焊接的支架袁用螺栓固定袁方便水泵进水口进

水遥 水泵的出口处焊接延长排水管袁根据潜水泵的出水扬

程来计算出水管的高度袁同时兼顾排水口排水不落到闸门

上袁这样便于有效地排水遥 闸门进水和排水时袁门叶内腔大

气压力有变化袁需要在门叶顶处增设一排气孔袁使内腔的

压力与大气压力保持一致遥 渊见图一冤

3.2 其余辅助设备的改造方案遥 包括了手动葫芦尧支撑

杆等部位遥
起初使用的起吊设备是手动葫芦袁 存在着操作困难袁

耗时长等缺陷遥 现将手动葫芦改成电动葫芦渊5T冤袁增加电

气控制柜尧电气元器件和远程控制装置袁重新设计电气二

次控制回路袁根据电动葫芦和闸门的受力方向袁重新布置

闸墩上的起吊孔和转向轮的位置遥 电动葫芦装置的设计与

实施袁实现了电气化和远程控制袁减少了劳动量和解放了

劳动力遥
固定闸门的支撑杆由于原来的两长支撑杆柔性大袁长

度较长袁中间易弯曲遥 现在根据支撑杆的受力方向袁将容易

弯曲的中间部位采用小圆钢焊接成网状结构的加强筋袁使
支撑杆的强度和刚度大大增加袁避免弯曲遥 并且巧妙地利

用三角形不容易变形的原理袁 将一个长支撑杆倾斜安装袁
避免了原来平行四边的易变形的形式袁大大降低了闸门左

右晃动的机率袁增大了支撑杆的强度与刚度渊见图二冤遥

固定螺栓在起初使用时也存在着问题袁这是由于来往船

只较多袁船只航行时袁会带来很大的波浪袁使闸门产生很大

的晃动袁时间长久后袁固定在支撑杆上的螺栓存在着容易

磨损和脱落的问题遥 现在将起初易磨损的普通 4.8 级的

M20 螺栓改造成 12.9 级的高强度 M24 螺栓袁 同时采用了

目前较为先进的化学工艺手段要要要厌氧型螺纹密封胶袁在
密封的螺纹啮合的牙部袁涂上螺纹密封胶后袁再加上弹簧

垫片和双螺母紧固的方式袁使螺母与螺栓牢固地旋紧遥 同

时袁在螺栓顶部处钻一个直径为 4mm 的孔袁并且安装对应

直径的螺栓袁从轴向受力的方向上固定螺母袁提高了耐磨

性和强度袁减少了螺母磨损和脱落的机率遥

在设计改造施工完成后袁我们对闸门的改造成果进行

了试运行袁进行了多次试验遥 在现场实际启闭过程中袁需要

排水时袁关闭进水孔阀门袁将水泵接通电源即可实现排水

功能袁省去了每次搬运和固定水泵的过程遥 注水时袁打开排

水孔阀门即可袁水自动进入闸门内腔袁无需使用潜水泵排

水遥 起吊闸门时袁利用电动葫芦袁时间大大减少遥 停泊岸边

时袁用斜支撑和支撑的小钢筋相结合的方式遥 经过了两年

多的使用经验来看袁该闸门与之前未改造相比袁改造后操

作更为方便袁节约了大量的时间袁有效地保障了人员与设

备的安全袁同时极大地提高工作效率遥
在后期维护保养中袁我们发现在梯形螺纹副中需经常

加黄油润滑袁闸门起重设备中袁钢丝绳和闸墩上的转向轮

也需经常加油遥 同时在实践中袁发现之前使用的转向轮两

侧的支承钢板易变形袁呈中间凸出袁两边凹出遥 这种情况
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下袁对转向轮进行了拆解和更换遥 用能承受更大重量的转

向轮替换袁 两侧支承钢板用加强筋板进行焊接加固处理遥
从实践的效果来看袁效果还是不错的遥

该浮箱闸门的改造设计袁减少了围堰尧截流施工袁工期

短尧不影响人字闸门的正常运行和船只的通航袁节约成本

近千万元遥 这使得此次的设计理念与操作工艺流程完美地

结合袁 在其他类似闸门设计运行中也有很大的借鉴作用遥
同时在以后的操作运行中袁 可能还会遇到一些小问题袁我
们将持续改进袁再接再厉遥

箱式保水闸门在市区活水保水中发挥了重要的作用袁
成为不可或缺的设备之一遥 但由于这类闸门原设计的局限

性造成了在实际运行中袁遇到了许多不便袁从闸门的本身

出发袁根据它的结构特点和工作原理袁结合现场操作的工

艺性袁进行了深度解剖与分析遥 通过这次浮箱式保水闸门

的创新设计改造袁打破传统设计思路袁从内部结构特点尧工
作原理袁运行工艺流程等方面着手袁全面升级产品的功能

性和安全性袁希望在水利和其他行业中得到运用与推广遥
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