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当前的社会发展背景下袁我国的工业发展步伐在不断

加快袁在实际的工业生产中袁将会涉及诸多的技术支撑袁其
中的变频器就是典型代表袁应用变频器的过程中袁容易出

现各类的故障问题袁当属变频器电磁干扰最为显著袁此问

题的出现袁将会给导致整个系统损坏袁甚至系统中的硬件

也会无法使用袁以及微处理器的运作失控尧失灵等问题袁最
终引发严重的生产事故和设备运作故障遥

1.1 对于晶闸管换流设备给变频器的干扰分析

如果供电网络之内的容量较大袁同时晶闸管换流设备

也处于运作时袁晶闸管一般都是每半周期之内的部分时间

之内实现导通效应袁与此同时袁还可以导致网络电压出现

拗口等问题袁或可导致波形失真较为严重的情况袁它还会

导致变频器的输入侧电路因为形成大反向袁进而使复电压

受到不同程度的损害袁最终还会致使输入回路出现击穿故

障遥
1.2 对于电力补偿电容给变频器带来的干扰问题分析

电力相关部门已经对用户的实际使用功率提出了明

确的要求袁基于此袁诸多的用户都会通过借助集中电容补

偿的方式袁达到提升功率因数的目的遥
电力补偿电容给变频器所带来的干扰也可能来自变

频器本身的干扰袁变频器的整流桥对于整体的电网运作来

讲袁一般属于非线性负载袁它将会产生大量的谐波袁而这些

谐波将会给同一个电网中的电气设备或是其他电子设备

产生干扰问题遥
不仅如此袁变频器逆变器的应用过程中袁大多都会选

择 PWM 技术袁 如果此时的开关模式处于高速的运转状态

时袁就会产生很多的耦合性噪声袁所以袁变频器的运作袁对

于系统中的电气设备以及其他电子设备的运作来讲也是

一种间接的干扰[1]遥
变频器的输出和输入电流环节袁将会涵盖着诸多的高

次谐波成分袁值得一提的是袁其中的电源无功耗损所产出

的谐波为低次谐波袁 对于变频器的运作影响是极大的袁但

是袁仍旧会有其他的高谐波成分袁同时会通过多样化的方

式将这些能量传播出来袁此时袁这些不同的谐波种类就会

给变频器带来诸多的干扰信号遥
其一袁输入电流的波形变频器输入可谓是二极管整流

和电容滤波回路袁只有电源的线电压 ul 相较于电容器两端

的直流电压 ud 大时袁整流桥才会有充电电流流过袁所以袁
充电电流一般会出现在电源电压的振幅值的周边位置袁同
时还体现了一定的不连续性袁 并以冲击波的形式实现传

播袁同时它属于较强的高次谐波因素袁有调查研究表明袁输
入电流的传输过程中袁其中的 5 次谐波和 7 此谐波的分量

都是极大的袁这些分量分别为 50 赫兹的 80%和 70%[2]遥
其二袁输出电压和电流的波形中的大多变频器的逆变

桥袁都会择选 spwm 的调制模式袁它的输出电压一般会以正

线的规律实现分布袁同时会体现出矩形式波袁也正是因为

电动机定子绕组的电感性质袁将会致使电流和正弦波更加

接近袁但是袁它们和载波频率的谐波分量的差异性也是极

大的[3]遥

变频器的运作过程中袁所产生的谐波均体现出了大功

率的特征袁正是因为其本身的功率较大袁就极其容易给其

他设备造成极大的影响袁它的干扰方式通常都和其他电磁

干扰方式具有相似性袁一般可以分为感应耦合尧传导耦合

以及电磁辐射等遥
笔者对此传导方式进行了相应的分析袁首先是附近的

电气设备尧电子设备产生电磁辐射袁而后袁驱动电动机在实

际的运作中将会产生电磁噪声袁导致电机的铜耗和电机铁

耗都会一定程度的增加遥
此后袁这些电磁辐射会传导到电源的附近位置袁应用

配电网络传导给其他的的设备之中遥 最后的环节就是变频

器的运作过程中袁 会和周边的其他线路出现感应耦合作

用袁最后袁容易出现干扰电流或是干扰电压等[4]遥

参照电磁性的相关理论知识袁可知构成电磁干扰的几
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个要素有院对电磁干扰敏感系统尧电磁干扰源以及电磁干

扰途径等遥
3.1 对于隔离方式的分析

这里的隔离方式指的就是要从电路之上袁将干扰源亦

或是容易受到感染的环节予以隔离袁促使它们不会出现电

联系问题袁特别是在变频调速传动系统的运作中袁一般都

会在放大器电路和电源两者之间袁应用隔离变压器袁达到

免干扰这一目的袁在此过程中袁如果要想将变压器和电源

隔离这一设想落实到实处袁就需要借助隔离变压器的作用

来实现[5]遥
3.2 对于干扰屏蔽的方式分析

一般情况下袁变频器自身都会应用铁壳袁来实现屏蔽

功能袁同时也会防止出现电磁泄漏问题袁在此过程中袁输出

线通常会借助钢管的作用来实现屏蔽工作袁尤其是外部信

号对变频器予以控制的过程中袁此时就要求信号的传输里

程要尽可能的减少袁一般会在二十米之内袁同时信号的传

输线袁大多会应用双芯屏蔽方式袁同时还要促使控制线和

主电路线二者之间实现完全屏蔽袁这样才能最大程度的提

高屏蔽效果袁实现可靠接地遥
3.3 对于接地的方式分析

正确的接地方式袁将会促使系统可以对外来的干扰问

题予以抑制袁同时还可以相应的降低设备自身所带来的干

扰问题袁因此袁在实施接地工作的过程中袁要明确电源零

线尧地线等袁使接线方式更为高效和安全袁提高接地工作的

可靠性遥

4.1 对变频器的布置方式重点关注

对设备实施排列布置的过程中袁 需要对变频器施加单

独布置袁应当最大程度的减少电磁辐射的感染问题袁实际

工程运作中袁常会受到房屋面积条件的制约袁无法完成单

独布置的任务袁所以袁此时袁则需要尽可能将变频器和弱电

控制设备予以分开放置袁例如袁可以把动力配电柜放置于

控制器和变频器两者之间袁这样的布置方式更具可行性和

科学性[6]遥
4.2 对变频器电源输入施加保护措施

在对变频器电源予以安装的过程中袁应当重点关注输

入侧的保护措施袁可以通过适宜的空气开关袁将其主要的

短路保护袁但是这一环节需要避免频繁操作的现象袁正是

因为变频器的内部存有大电容袁因此袁它的实际放电速度

体现了一定的缓慢性袁这一过程中如果频繁操作将会出现

电压过大而出现元件损坏的问题遥
4.3 对变频调速电机予以控制

对变频调速电机予以启停的过程中袁应当借助其本身

自带的功能来实现控制袁不可仅仅借助接触器的作用来实

现启停动作袁反之袁频繁的操作将会导致内部元件出现损

坏问题遥
4.4 减少控制系统和变频器运作中的干扰问题

应当尽可能的降低控制系统和变频器之间的非必要

连线袁对传导干扰问题予以规避袁除了变频器和控制系统

之间的控制线之外袁还有一些其他的控制电源等应当予以

隔离处理遥
4.5 对变频器给电网带来的干扰问题予以着重关注

变频器在实际的运作过程中袁将会产生大量的高频次

谐波袁这就会给电网的运作带来诸多影响袁情况严重的甚

至可能导致电网波型出现极其严重的畸形问题袁甚至会出

现电网电压力极大尧电网功率因数极低的情况袁尤其是大

功率变频器应当予以重点关注袁需特别注意遥

综上所述袁当前的社会发展背景下袁我国的工业发展

水平呈现着迅猛发展的态势袁实际的工业发展中袁将会涉

及到诸多的技术手段袁其中不可或缺的技术就是变频器的

应用袁但是袁在应用变频器的过程中袁仍旧会出现诸多的阻

碍性问题袁 这些问题将会导致整个系统都出现瘫痪的现

象袁此时就需要相关的技术人员要对这些技术问题予以重

点关注袁通过功能补偿的作用解决这些问题袁这样就会促

使变频器的运作更为高效和科学袁而后为整体的工业生产

体系提供技术支撑袁为我国的社会主义市场经济的运作注

入新活力遥
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